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GUIA PER LA INSTAL-LACIO DE SISTEMES D'’APROFITAMENT D’AIGUES PLUVIALS AL PARC DEL MONTNEGRE
| EL CORREDOR | A LA XARXA DE PARCS NATURALS DE LA DIPUTACIO DE BARCELONA

1 INTRODUCCIO | OBJECTIUS

Per el disseny i generaci6 de I'aplicacio de calcul per la instal-lacié de sistemes d’aprofitament d’aiglies
pluvials, s’ha considerat cadascun dels punts detallats al document Bases de disseny, quedant resumits i
organitzats per poder realitzar les simulacions amb agilitat i amb tots els valors de calcul visibles.

L’aplicacié s’ha desenvolupat en set moduls: parametres de demanda, dades de disponibilitat d’aigua,
capacitat del diposit, tipus de desinfeccid, grup de pressio, valoracions d’estalvi d’aigua i pressupost.
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Figura 1. Imatge general de I'aplicacié de calcul de sistemes d’aprofitament d’'aigiies pluvials.

1.1. Parametres de demanda

El primer modul de I'aplicacié informatica serveix d’entrada de dades pels calculs de demanda d’aigua a
cobrir. Esta estructurada en “demanda domestica”i “demanda de reg”.
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Figura 2. Modul de demanda a cobrir de I'aplicacio.
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Dins de demanda “doméstica” s’ha d’introduir el numero de residents, I'ocupacié mitjana al llarg de I'any i
seleccionar les diferents instal-lacions de les quals disposa I'habitatge. A la demanda de “reg” cal indicar
les superficies que consumeixen aigua per el seu manteniment i el tipus de reg segons la vegetaci6. Tant
a la demanda domeéstica com a la de reg, es pot introduir un valor personalitzat. Les caselles editables es
mostren amb el text en color taronja.

El color de fons d’aquest modul mostra el resultat del calcul: gris si I'aigua disponible és suficient per
cobrir la demanda o vermell si el volum de demanda és superior a I'aigua recollida. Cal primer introduir les
dades de “disponibilitat d’aigua” (veure capitol 1.2).

1.2. Dades de disponibilitat d’aigua

El modul de disponibilitat d’aigua s'utilitza per calcular quin és el volum d’aigles pluvials recollit.
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Figura 3. Modul de disponibilitat d’aigua de I'aplicacio.

A la part superior s’ha d’escollir el pluviometre a la casella desplegable segons la situacié de I'habitatge.
Apareix un llistat on hi figuren primerament els pluviometres del Parc del Montnegre i Corredor i a
continuacio els pluviometres disponibles a la xarxa d’estacions meteorologiques del Servei meteoroldgic
de Catalunya (dades 2018), classificats per comarca. Si I'usuari disposa d'altres dades de pluviometria,
I'aplicacié permet seleccionar la opcié de “Personalitzat” on podra introduir aquestes dades que
s’utilitzaran pel calcul.
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Per veure la xarxa de pluviometres del Parc del Montnegre i Corredor, cal seleccionar “Veure el planol de
pluviometres” i veure quin és el pluvidmetre corresponent al poligon on s’ubica la I'habitatge. Per tornar
enrere, seleccionar “Torna a l'aplicacié”.

Figura 4. Desplegable amb la xarxa de pluviometres disponibles.

També cal editar la casella “Superficie de recollida” i indicar la superficie impermeable de coberta capag
de recollir aigua de pluja. Aquestes dades donen un resultat informatiu de la quantitat d’aigua teorica de
pluja que es podria arribar a aprofitar a I'habitatge. Cal tenir en compte la possibilitat que no es reculli
I'aigua de la totalitat de la teulada, segons la seva inclinacio.

1.3. Aportacio personalitzada de dades meteorologiques

Dins el modul de disponibilitat d'aigua s'ofereix I'opcié d’introduir unes dades de pluviometria i
evapotranspiracié personalitzades. Si es selecciona el pluviometre “Personalitzat”, apareix en vermell el
text “Personalitzar dades meteorologiques”. Al clicar aquesta casella, s’'obre una pestanya que permet
introduir:

- Pluja segons dades de I'estacié6 més propera a l'usuari.
- Dades d’evapotranspiracié conegudes per l'usuari o bé les proposades per la guia “Aprofitament
d’aigua de pluja a Catalunya” de I'’Agéncia Catalana de I'Aigua.

DADES METEOROLOGIQUES

Dades de precipitacié

Mes Gener Febrer Marg Abril Maig Juny Juliol Agost | Setembre | Octubre | Novembre | Desembre| Total

Pluviometria (mm) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Dades d'evapotranspiracio

Mes Gener Febrer Marg Abril Maig Juny Juliol Agost | Setembre | Octubre | Novembre |Desembre| Total

Eto mitjana (mm/mes) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Figura 5. Desplegable de personalitzacié de dades meteorologiques.

Si alguna d’aquestes dades no es modifica, el programa utilitza per defecte les dades meteorologiques de
I'estacié de Malgrat de Mar.

1.4. Dimensionament del diposit

Aquest modul reconeix les dades introduides en els moduls anteriors i reflexa les dimensions del diposit
per emmagatzematge de l'aigua pluvial. Quan la demanda és més gran que l'aigua disponible, el volum
del diposit es dimensiona per “disponibilitat’, i calcula quin volum de diposit es necessita per
emmagatzemar l'aigua de pluja de 30 dies. Si per contra, la demanda és inferior a 'aigua de pluja
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disponible, es dimensiona per “demanda”, i s’obté el volum necessari per contenir 'aigua per cobrir la
demanda durant 30 dies. No obstant, el volum del diposit es pot personalitzar a la casella inferior.
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Figura 6. Modul de capacitat del diposit de I'aplicacio.

En aquest modul també es mostra el percentatge de la precipitacié utilitzada, els dies de reserva al juliol
(periode de menys disponibilitat d’aigua) i el percentatge de demanda anual que pot arribar a cobrir.

En cas que es dimensioni el diposit per demanda, quan aquesta sigui superior a l'aigua disponible, les
caselles no mostraran resultat (-). A la vegada, apareixeran sense resultat (-) totes les caselles que
requereixin aquests valors per als calculs.

1.5. Tipus de desinfeccio

S’ha d’escollir la tipologia de desinfeccié mitjangant la qual es tractara I'aigua: “DESINFECCIO AMB
HIPOCLORIT” 0 “DESINFECCIO PER RAJOS UV”. Aquest mddul no és editable i serveix de resum dels
parametres de desinfeccid6 segons la tipologia seleccionada. Només esta disponible si s’escull
subministrar aigua per demanda domestica. Si la demanda domestica és 0, aquest modul apareix de color
gris. Els esquemes del sistema d’aprofitament per a cada tipus de tractament es poden veure per cada
cas seleccionant “Veure esquema de desinfeccio amb hipoclorit” o “Veure esquema de desinfeccio per
rajos UV a la part superior del modul.
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Figura 7. Modul de desinfeccié amb hipoclorit de I'aplicacié
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Segons la demanda domeéstica a subministrar, s’escull un volum de dipdsit per realitzar el tractament. En
funcié del volum es mostra quin sera el temps de contacte, la dosificacié de clor, la concentracio
d’hipoclorit i la dosi requerida.
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Figura 8. Modul de desinfeccio per rajos UV de I'aplicacid.

1.6. Grup de pressié

Aquest modul serveix d’entrada de dades per al calcul del grup de pressié que cal instal-lar per
subministrar l'aigua recollida a I'habitatge. S’ha d'introduir el nimero de plantes a ‘plantes edifici”, i a
continuacié omplir cada casella amb el nimero d’instal-lacions disponibles a I'habitatge.

La part inferior no és editable i mostra el resultat del cabal necessari a impulsar i la pressi6é de la bomba, i
la canonada proposada.

Per al grup de pressi6 no es té en compte la demanda de reg, només la instal-lacié domeéstica. Segons la
ubicacio del reg (si es troba a una cota superior al diposit) pot ser necessaria la instal-lacié d’un altre grup
de pressio (consulteu un professional).
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Figura 9. Modul de grup de pressié de I'aplicacio.
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1.7. Estalvi d’aigua

Aquesta fitxa d’estalvi d’aigua és informativa i de resum. Mostra la demanda anual, el volum d’aigua
estalviat i el percentatge d’estalvi d’aigua.
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¢ 126,1

Fruites

1216,10€

4 CLORACIO 1.185,12¢
Arbres et BANYS

Arbustos Personalitzar dades meteorologiques
Flor CAPACITAT DEL DIPOSIT
G DIMENSIONAR PER CANONADES, VALVULES |
Hora DISPONIBILITAT L ALTRES ACCESSORIS

SUPERFICIE CONSUM
Fins a

10 63,2 4,60 m*

m litres/dia

GRUP DE PRESSIO 1.660,90 €

U573€

voLum

PRECIPITACIO UTUITZADA- - TOTAL INSTAL-LACIO 4.807,85€
100 .
DEMANDA DEMANDA COBERTA DIES DE RESERVA AL JULIOL

0, i A { -LACIO
219,2 62,1% 6,2 L | : :&TI%SINSTAL LACIOVA  porrgne

VA 21% 1.00965€

litres/dia

Figura 10. Modul d’estalvi d’aigua de I'aplicacio.

1.8. Pressupost

El modul de pressupost mostra el preu estimat del sistema segons el tipus de desinfecci6 escollit (veure
1.4). Si no existeix demanda doméstica i no es requereix desinfeccio, I'import de CLORACIO o RAJOS UV
és 0,00 €. ATENCIO! Aquests preus poden variar segons la zona. Abans de realitzar la instal-lacio,
demaneu pressupost a un professional.

DEMANDA A COBRIR DISPONIBILITAT D'AIGUA D { o - ESTALVI D'AIGUA
DOMESTICA PLUVIOMETRE 3 ‘

RESIDENTS
douta
%9

ocumo Ainodor (W) 69,6 m*/any

— MITJANA ANUAL 4 Lavabo PRECIPITACIO | |
y/ HAixetes % I 5 |
w : o o . VOLUM D'AIGUA

i i @ oo | vouuuesco | ESTALVIDAIGUA  ESTALVIAT
G | -
156 MRentavaixelles R e |
A | Sns | 62,1% 43,2 m*/any
! | > 05mgn |
REG VOLUM RECOLLI (Eiciéncia80%) G 40g/ PRESSUPOST

VEGETACIO  TIPUS DE REG SUPERFICIE
Plantes de

2on3 iica 126,1

Fruites

DEMANDA

MITIA | asml D RECOL-LECCIO | EMMAGATZEMATGE

GRUP DE PRESS;(:)‘ DAIGUES PLUVIALS e

Wi CLORACIO 1.185,12¢
Arbres i BANYS

Arbustos Personalitzar dades meteorologiques
Fiors CAPACITAT DEL DIPOSIT
Gespa DIMENSIONAR PER

Horta DISPONIBILITAT ALTRES

SUPERFICIE CONSUM
Finsa

10 63,2 4,60 m*

m litres/dia

GRUP DE PRESSIO 1.660,90 €

4573€

voLuM

40000€

PRECIPITACIO UTLITZADA - TOTAL INSTAL-LACIO 4.80785€
100
DEMANDA DEMANDA COBERTA DIES DE RESERVA AL JULIOL

) -LACIO
219’2 62,1A 6’2 TOTA'L INSTAL-LACIO IVA 581750€
itresidia > INCLOS

A% 10035¢

Figura 11. Modul de pressupost de I'aplicacio.

Diputacio A B M

Barcelona 8
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2 CAS TEORIC

Amb aquest exercici es vol demostrar quin seria el resultat de la implantacié d’'un sistema d’aprofitament
d’aigles pluvials a una masia. Es contempla que té un Unic habitant amb una ocupacié del 75%, una
superficie de teulada disponible per la recollida d’aigiies pluvials de 69 m? i una superficie de reg de 20 m?
de gespa per aspersio.

DEMANDA A COBRIR
DOMESTICA

RESIDENTS =
{

DISPONIBILITAT D'AIGUA

Veura planal
pluismetra

.

PLUVIOMETRE

DESINFECCIO AMB HIPOCLORIT

b hip

é

DEMANDA
GAPAGITAT

61

=
1 o 0%° d
[ ] ocuracio O

T

52,0 m®/any

'SUPERFIGIE DE RECOLLIDA

69

PREGIPITAGIG

677

MITJANA ANUAL [

I ]

75% uw
consum
Fina a vl

VOLUM D'AIGUA

ESTALVID'AIGUA  ESTALVIAT

941

121

litresidi
0 litres/dia

VOLUM RECOLLIT (Eficiéncia 80%)

WITJA

102,4

litres/dia

Personalitzat 0 mmiany

18,64
0,5 mg/l

409/l
1,18 ml

GRUP DE PRESSIO
PLANTES EDIFICI

BANYS

De quants lavabos disposa Mhabitatge?

1
CUINA
Quantes piques hi ha a

67,3%

35,0 m*/any

PRESSUPOST
RECOL-LECCIO | EMMAGATZENATGE

D'AIGUES PLUVIALS.

CLORACIO

86560 €

1.185,12€

iabige? GRUP DE PRESSIO 150250 €

CAPACITAT DEL DIPOSIT e e — Es disposa de rentavainelles?
DIMENSIONAR PER [Quanty?

1

1

0 CANONADES, VALVULES |
DISPONIBILITAT T = 9

0

1

0

e U5TIE
e ACCESSORIS.
Hi ha algun safareig a

VoLUM 0e?

Quants bidets hi ha a I'habitatge?
= 400,00€
De quants inodors Quantes rentadores tens? 1
L'habitatge disposa d'alguna 0
aixeta allada Gardi, garatge...)?

3,70 m3

PRECIPITACIO UTLITZADA

100,00%
DIES DE RESERVA AL JULIOL

5,9

TOTAL INSTAL-LACIO 4.298,95€

PRESSIO
22,5

meca

VA 21% 902,78 €

DEMANDA MITJANA

185,6

litres/dia

DEMANDA COBERTA
67,3% TOTAL INSTAL-LACIO IVA

INCLOS 5.201,73€

Figura 12. Cas teoric de I'us de I'aplicacio.

Amb l'aplicacié de calcul es determina que el consum mig és de 287,5 litres/dia i es disposa d’'un volum
recollit mig diari de 102,4 litres. El volum del diposit dimensionat per disponibilitat és de 3,7 m3, que
proporciona 3,8 dies de reserva al juliol i cobreix una demanda del 50,4%. Si s’escull desinfeccié amb
hipoclorit, la capacitat del diposit necessari és de 94 litres i el cost per la instal-lacié del sistema és de
5.393,39 €. Si s’opta per desinfeccio per rajos UV, el cabal de recirculacio és de 0,15 m3hora i I'estimacio
del cost és de 5.08,34 €.

La instal-laci6 del sistema d’aprofitament d’aigles pluvials en aquesta masia suposaria un estalvi de
35 m%any, el 50,4% de la demanda d’aigua anual.
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3 AUTORS DE LA GUIA

ABM Serveis d’Enginyeria i Consulting SL
e Carla Mulero Mendoza, master en ciéncia i tecnologia dels recursos hidrics.
¢ Narcis Pi Dalfg, enginyer técnic industrial.
¢ Gerard Ros San Martin, enginyer de camins.

Amb la col-laboraci6 de:

Diputaci6 de Barcelona:

o Mireia Vila Escalé, Técnica de conservacié del Parc del Montnegre i el Corredor i el
Parc de la Serralada de Marina

Associacié Paisatges Vius

o  Guillem Mas, Director
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