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0. RESUM

El Pla de gestio de I'habitat del tritd del Montseny es basa en el coneixement
que actualment es disposa sobre I'espécie (origen evolutiu i relacions
filogenétiques, distribucié geografica i Us de [I'habitat, caracteristiques
morfologiques i genétiques de les poblacions, aixi com a la ecologia,
demografia i etologia). El primer pas per plantejar una gesti6 és el de fer una
diagnosi de l'estat de conservacid de Calotriton arnoldi basant-se en la
informacio bioldgica de I'espécie i una valoracio de les amenaces intrinseques i
extrinseques, aixi com els factors limitants que afecten I'espécie. Els problemes
detectats han permes establir uns objectius operatius, dels que es derivan
accions que haurien de reduir o eliminar les amenaces que afeceten a I'habitat
de ribera on viu el trité del Montseny.

En base a les amenaces identificades s’han establert quatre linies de treball
directament vinculades en la millora de I'habitat de ribera, que son la gestid
vinculada a la propietat del territori, la gestid dels recursos hidrics, la gestio de
la connectivitat ecologica, i la gestio del bosc. Tambe s’exposa breument una
série d’accions complementaries a la gestié6 sobre I'habitat, pero que con
capdals tenir-los presents, com la bioseguretat, el seguiment de I'impacte de
les propies accions i dels parametres abiotics i bidtics, la divulgacio i processos
de participacié, i finalment 'avaluacié de resultats i gestié adaptativa.

Aquest Pla de gestié de I'habitat té la vocacié de ser un document operatiu que
proposa estratégies d’actuacio aplicant bones practiques ambientals vinculades
a complir amb les normatives vigents y basades amb esl resultats d’altres
projectes de conservacid, en la bibliografia i en la propia experieéncia del
projecte LIFE Trito Montseny iels seus resultats. Aquest Pla es basa en la
gestid adaptativa, per tant ha de ser una document dinamic que s’anira
millorant amb l'aprenantge i conclusion que surgeixin de la valoracié dels
resultats obtinguts dels seguiment de les actuacions realitzades
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Des del 2005, data de lidentificacié de Calotriton arnoldi, s'ha dut a terme
diverses accions per millorar el coneixement, gestié i conservacié d’aquest
endemisme, sense que es disposés d'un document marc que definis una
estratégia a mitg i llarg termini. En el marc del projecte Life Tritd6 Montseny
(LIFE15 NAT/ES/000757) s’ha redactat el Pla de Recuperacio del Tritdé del
Montseny (Calotriton arnoldi), que és el document de referéncia per millorar
I'estat de conservacio de I'espécie. Aquest Pla ha de ser aprovat i publicat en el
DOGC, per part de la Generalitat de Catalunya, que és I'administracio amb
competéncia per la conservacié de la fauna catalana. El Pla de Recuperacio
inclou diversos Plans Sectorials, per concretar les diferents linies de treball que
cal promoure amb la finalitat de millorar I'actual estat de conservacié d’aquest
amfibi, espécie endémica del Parc Natural i Reserva de la Biosfera del
Montseny (PN-RB Montseny). Un d’aquests Plans Sectorials és el Pla de gestio
de I'habitat.

Per desenvolupar aquest Pla de gestié de I'habitat, es parteix del coneixement
de la biologia de l'espécie en diferents ambits, com el seu origen evolutiu i
relacions filogenétiques, la seva distribucid geografica i us de I'habitat, les
caracteristiques morfoldgiques i genétiques de les poblacions, aixi com a la
seva ecologia, demografia i etologia.

La informacié recopilada des la identificacid de l'especie al 2005, per el
personal del parc i els investigador vinculats amb l'estudi d’aquest amfibi, han
permes elaborar una diagnosi sobre I'estat de conservacié de Calotriton arnoldi
, tenint present les amenaces intrinseques i extrinseques, aixi com els factors
limitants que afecten l'espécie. Els problemes detectats han permes establir
uns objectius operatius, dels que es derivan accions que haurien de reduir o
eliminar les amenaces que afeceten a I'’habitat de ribera.

La primera part del document sintetitza la informacié actualment disponible
sobre la biologia i I'ecologia de l'espécie i exposa breument el marc legal en
que s’emparen les actuacions proposades en la gestio de I'habitat. Una segona
part exposa l'estat de conservacio de l'espécie, analitzant les amenaces que
I'afecten i que hi ha sobre el seu habitat de ribera. La tercera part del document
exposa l'estratégia de conservacié, vinculada a la gesti6 de I'habitat i
fonamentada en els precedents desenvolupats en el marc del Life Tritd
Montseny, definint uns objectius operatius que han de ser assolits mitjangant
accions que es desenvolupen en cinc linies de treball: la gestio de la propietat,
la gestid del recurs aigua, la gestié de la connectivitat ecologica, la gestio del
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bosc de ribera i, finalment, les actuacions complementaries vinculades
directament a I'espécie.

Aquest Pla de gestidé és un document dinamic i una guia de treball que s’ha
d’adaptar a l'evolucié de l'estat de conservacié de l'espécie i, per tant, es
planteja com una eina basicament técnica, per als gestors de I'especie i del seu
habitat. EI Pla de gesti6 haura de ser actualitzat a mesura que es vagi
incrementant el coneixement i es valorin els resultats de les mesures de gestio
aplicades.

Cal remarcar el valor social que pot tenir una especie endémica i, per tant,
unica d’un lloc determinat, en aquest cas petit com és el massis del Montseny,
esdevenint un emblema de la natura al Montseny i Catalunya. La persisténcia
d'aquesta espécie depén de la conservacié dels rierols de muntanya, tant pel
que fa al bosc de ribera com pel que fa al medi I'aquatic i reofil del Montseny.

Els dos principals recursos naturals de I'’habitat de ribera on es troba el trité del
Montseny son el recurs hidric i els forestal, ambdds -i molt especialment el
primer d'ells-, sota forta pressi6. L'activitat forestal al Montseny ha estat i
continua sent un dels pilars de I'economia tradicional de les finques i malgrat
que el mercat de la fusta esta en davallada, la llenya es cotitza i els boscos
(especialment d’alzina) s’estan gestionant amb la finalitat d’extreure Unicament
un rendiment economic. Tradicionalment, les masies del Montseny s’han abastit
d’aigua dels torrents. Aquestes captacions, i potser les subterranies, podrien
ser la causa d’'una sequera estival dels torrents que sembla més frequent ara
que en el passat, situacio que s’espera empitjori amb I'efecte del canvi climatic.

Per tot aixo, el tritd del Montseny representa per ell mateix dos importants
actius. En primer lloc, aquesta espécie é€s un amfibi micro-endémic, que habita
exclusivament dins una area geografica molt petita. Si bé aquest tipus
d'elements biogeografics sén freqlients en els amfibis que habiten les regions
tropicals (Amphibiaweb, 2019), poques espécies d'amfibis a Europa es troben
geograficament tan restringides. En segon lloc, la supervivéncia d'aquesta
espécie recau en la correcta gestio dels recursos naturals i en la implementacié
de politiques actives per assolir I'estat optim dels habitats aquatics i forestals.

Aixi doncs, aquesta espécie podria ser un excel-lent indicador ecologic per
demostrar que la bona gestié del medi natural pot millorar I'estat de conservacio
de la biodiversitat de I'habitat de ribera, pot salvaguardar el trité del Montseny i,
alhora, pot permetre una explotacid mesurada i sostenible dels seus recursos
naturals. Confiem que aquest Pla de gestié de I'habitat del tritd del Montseny
sigui d’utilitat per aquest objectiu.
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Il. DIAGNOSI DE L'ESTAT DE CONSERVACIO

de I’habitat de ribera vinculat al trité6 del Montseny

Antecedents historics

El trit6 del Montseny és una espécie probablement originada per I'aillament
d'una poblacio de I'ancestre comu amb l'espécie pirinenca. Versemblantment,
el procés d'especiacié va produir una diferenciacié ecoldgica, de forma que
Calotriton arnoldi va esdevenir completament aquatic. Assumint aixo, des de fa
com a minim 1’5 milions d'anys, I'espécie va restar geograficament restringida
exclusivament a la conca de la Tordera. Probablement, en la seva distribucié
inicial hauria ocupant tota la conca superior de la Tordera amb substrat
d'esquist. Les dades genétiques indiquen que l'aillament entre els dos nuclis
que actualment existeixen, l'occidental i I'oriental, és molt més antic que les
dues darreres glaciacions plistocéniques. Per tant, en algun moment de la
historia de I'espécie hi hauria hagut una reduccié d'aquesta distribucié ancestral
degut a algun factor ambiental anterior al procés d'humanitzacié dels habitats.
Posteriorment, el desenvolupament del poblament huma a la conca de la
Tordera va provocar segurament un fort impacte sobre els habitats d’aquesta
conca; especialment, durant el S.XIX coincidint amb l'auge de I'explotacio del
carbd, per algunes explotacions mineres en el S.XX i també per la forta activitat
ramadera que podria haver afectat la qualitat de les aigles. Per tant, no és
inversemblant considerar que s'hi hauria produit una segona reduccio de la
distribucié geografica que podria haver causat extincions locals causades per
I'activitat humana.

Biologia i ecologia del trité6 del Montseny

El trité del Montseny és un amfibi del qual es té un coneixement reduit malgrat
els esforgos invertits per investigadors i gestors d’enga la seva identificacio
(Carranza & Amat, 2005). Conéixer les caracteristiques biologiques i
ecologiques és fonamental per aplicar una gestié eficient per millorar el seu
estat de conservacio i, per tant, cal actualitzar els coneixement sobre I'espécie.
De manera resumida s’exposen els coneixements fins ara disponibles d’aquest
endemisme del Montseny que ha de ser la base per una bona gestié de
I'habitat de ribera on viu.
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Taxonomia
Nom cientific Calotriton arnoldi (Carranza & Amat, 2005)
Nom vulgar Trité del Montseny
Phylum Chordata
Classe Lissamphibia
Ordre Caudata
Familia Salamandridae
Subfamilia Pleurodelinae
Tribu Molgini
Génere Calotriton
Especie arnoldi
Filogenética: Els Calotriton sén tritons reodfils que habiten el nord-est de

la Peninsula Ibérica. Estan primariament especialitzats en la vida en torrents
d'aigles fredes. Es van separar de l'ancestre comu amb el genere Triturus fa
aproximadament 15 milions d'anys (Carranza & Amat, 2005). C. arnoldi té una
espécie germana, el Tritd pirinenc (Calotriton asper) distribuit per les serralades
Pirinenca i Prepirinenca. La divergéncia entre les dues espécies va ser al
voltant d’1.7 milions d'anys (Vallbuena-Urefna et al., 2014; Vallbuena-Urefia et
al., 2017), probablement degut a un fenomen d'especiacié parapatrida
relacionada amb els primers cicles glacials (Carranza & Amat, 2005). Les
analisis genétiques indiquen que no hi ha fenomens d'introgressié entre elles i
que l'aillament genétic entre ambdues espécies és total. C. arnoldi presenta
dos nuclis poblacionals, datant-se la manca de flux genétic entre els dos nuclis
poblacionals des de fa 180.000 anys. Curiosament, C. arnoldi presenta en el
seu conjunt una elevada variabilitat genética i un baix nivell de parentiu entre
els individus de la mateixa poblacio, malgrat la baixa mida efectiva de poblacid.

Distribucié geografica : C. arnoldi és una espécie endémica del
massis del Montseny. La distribucid natural actual es troba completament
restringida a set torrents que pertanyen a dues subconques diferents del riu
Tordera. En la subconca oriental, I'espécie viu en tres torrents, i cada poblacié
esta aillada de les altres degut a I'existéncia d’'un habitat desfavorable. A la
subconca occidental, tres de les quatre poblacions estan connectades entre
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elles per la capcalera d'una riera i la quarta es troba desconnectada també per
I'existéncia d'habitat desfavorable. Considerant la poblacié natural total, el 2017
es va estimar que l'espécie viu en cursos d'aigua que sumen una longitud total
de 3.5 km lineals (Amat, 2017). La seva distribucié és per les parts altes dels
torrents (entre 600 i 1.240 m d’altitud).

Caracteristiques de I'habitat: C. arnoldi viu exclusivament dins del curs
fluvial, en aigues fredes (oscil-lant entre els 4 i els 15°C), oligotrofiques i
fortament oxigenades, que flueixen sobre un substrat d'esquists que proveeix
d'una gran quantitat de roques fragmentades i fissures on hi ha un flux d'aigua
subterrania. Alguns torrents mantenen aigua en la seva llera durant tot I'any,
mentre que d'altres experimenten sequera i, només durant la primavera i tardor,
després de les pluges o la fosa de la neu, presenten un cabal superficial.
L'habitat terrestre és en tots els casos un bosc ben desenvolupat que dona
cobertura total a la llera del torrent. El bosc de ribera acostuma a ser de vern,
freixe i avellaner, que en les cotes inferiors a 1.000 m esta envoltat d'un alzinar
de muntanya. | per sobre aquesta cota la vegetacié arboria és substituida per la
fageda, inclus dins del bosc de ribera.

Morfologia i dimorfisme sexual: La morfologia de C. arnodi esta
excel-lentment adaptada al medi que habita. Té un cap gran i ben diferenciat
del cos, més llarg que ample, aplanat, amb una boca gran, uns ulls
comparativament petits situats lateralment en la part superior del cap, i té un
musell d’aspecte quadrangular, presentant un marge arrodonit. El cos és robust
i de seccid subcilindrica, degut al seu aplanament dorsal i presenta uns plecs
als costats molt poc desenvolupats. Les extremitats s6n més aviat curtes pero
robustes i presenten quatre dits en les anteriors i cinc en les posteriors, tots ells
acabats en una ungla cornia. La cua és proporcionalment més llarga que la
longitud de cos més la del cap i esta comprimida lateralment, amb I'extrem
terminal obtus. La seva epidermis esta recoberta de petits granuls que acaben
en una protuberancia negra keratinitzada, pero6 només en la seva superficie
dorsal; estan absents en la gola, la part inferior dels flancs i la cua, aixi com en
el ventre. Presenta un marcat dimorfisme sexual: els mascles tenen un cap
més gran, un abdomen més curt i una cua més curta i alta, a l'inrevés que les
femelles. La forma de la regié cloacal també els diferencia, doncs en els
mascles és una protuberancia arrodonida i bombada, mentre que en les
femelles aquesta és allargada i tubular. La seva mida total (longitud del cap,
cos i cua) és de 101.4 mm % 0.5, 108.0-94.0 mm (mitjana % error estandard,
maxim — minim) pels mascles i de 105.7 mm % 1.0, 105.0-76.0 mm per femella
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(Amat & Carranza, 2005). El cos és pigmentat de coloracié bruna uniforme de
tonalitats xocolatades dorsalment; alguns individus de la poblacié oriental
presenten taques irregulars d'una pigmentacié groc-verdosa pal-lida, que sén
meés frequents en els costats de la cua i alguns presenten una linia vertebral
clara de color bru-carmi. Per part de les poblacions occidentals, tenen una
pigmentacié més fosca i sense taques a l'etapa adulta; els mascles sempre
presenten una pigmentacid blanquinosa en el marge del musell. La coloracio
ventral es caracteritza per posseir una pigmentacié de color crema translucida
amb una taca en la part anterior a prop del coll, que presenta una pigmentacié
marfil. En el cas dels mascles aquesta pigmentacié es redueix a la gola i a la
part posterior del ventre, mentre que a l'anterior hi ha un fi mosaic de puntets
grisos i foscos. En el cas de les femelles, la pigmentacio és distribueix per tota
la longitud de la superficie ventral, perd en el ventre es troba restringida a la
part central mentre que en les arees laterals de contacte amb els flancs s'hi
desenvolupa el mateix patré de mosaic de punts que en el cas dels mascles.

Ontogenia: A nivell ontogénic, els immadurs son similars als adults si bé, com
és logic, meés petits: amb longituds totals compreses entre 95 - 61 mm i
longituds des de la punta del musell a I'obertura cloacal entre 54 - 35 mm i amb
pesos de 3.1 - 0.9 gr. Les larves, al néixer, mesuren menys d'un centimetre,
sén de color blanquinés pal-lid i van adquirint progressivament una pigmentacié
marronosa fosca amb un patré de coloracié similar als adults. El cap de les
larves és forga allargat i més estret que el dels adults, conferint un aspecte
tubular. El cos és prim, delicat i allargat, amb extremitats curtes i molt primes.
La cua és allargada i presenta una cresta dorsal baixa. Al contrari dels adults,
I'epidermis de les larves és completament llisa.

Ecologia i demografia: La raresa de l'especie i els seus habits discrets i
nocturns, dificulten la recopilaciéo de dades sobre la seva ecologia i demografia
poblacional. El trit6 del Montseny és una espeécie obligadament aquatica. Els
embrions respiren per difusié de l'oxigen dissolt a l'aigua a través de la
membrana externa dels ous; les larves ho fan per mitja de les branquies i la
pell, mentre que els adults presenten pulmons reduits i no funcionals, respirant
també a traves de la pell. Aquesta particularitat anatomica s'ha desenvolupat
probablement per evitar la flotacié i ser arrossegat pel corrent de l'aigua. El
periode d’activitat anual de I'espécie comprén una pausa a I'hivern, degut a les
baixes temperatures que fan disminuir el seu metabolisme, i un altre a I'estiu
causat per la disminucio dels nivells d'aigua superficials i I'augment de les
temperatures que generen estrés fisiologic. L'activitat reproductora s'inicia al
marg i finalitza al novembre, observant-se les copules freqientment des del
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marg¢ al juny, tot i que excepcionalment se n’han vist al desembre. La posta de
I'espécie no ha estat mai observada a la natura i, degut a la raresa d'observacié
de larves, no es coneix res sobre el periode de desenvolupament larvari o la
metamorfosi en condicions naturals. S’estima que la minima mida i edat de
maduracié sexual és de 51 mm i 3 anys respectivament i que la longevitat
maxima és de 8-9 anys, sense diferéncies entre mascles i femelles o nuclis
poblacionals (Amat et al., 2015). Les estimacions de mida poblacional donen
valors d’entre 42 i 150 adults en un tram mitja de torrent de 130 m lineals (Amat
& Carranza, 2006).

Comportament: C. arnoldi és majoritariament nocturn i les observacions
diirnes sén molt infrequents. El tritd utilitza les esquerdes i fissures de la roca
mare com a refugi durant el dia, per protegir-se de la llum, quan la temperatura
de l'aigua és elevada o quan els nivells d'aigua sén baixos. Les interaccions
socials entre individus estan relacionades amb la reproduccidé, quan s’han
observat lluites entre mascles, consistent en mossegar el cap i les extremitats i
enrotllar la cua al voltant del cos de l'oponent. Les copules poden durar
diverses hores durant les quals el mascle enrotlla la seva cua al voltant de la
cua de la femella, en qué ambdds sexes sobreimposen les obertures cloacals
per tal de que els mascles transfereixin I'espermatofor a la cloaca de les
femelles. El ventall de comportaments defensius que s’han detectat son,
primerament la immobilitat basada en passar desapercebuts mitjangant la seva
cripsis i, en segon terme, efectuar rapids moviments cercant refugis entre la
matriu rocallosa.

Alimentacio: El trité del Montseny és un predador no selectiu i la
composicié de la dieta és molt variada; no sembla ser dependent d’'una presa
en concret. Els pocs estudis fins ara realitzats mostren que els dos principals
components de la dieta del tritd son els insectes i les salamandres i, en menor
mesura, oligoquets, branquidpodes, nematomorphas i cargols. Dins els
insectes hi apareixen nombroses families i totes presents de forma abundant
en la fauna de macroinvertebrats dels torrents de la conca alta de la Tordera.
No son selectius per a cap llinatge en concret, pero les tres families presents
en les femtes de més individus son els dipters, els tricopters i els efemeropters
(Goma, J. & Murria, C. 2019).
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Legislacio aplicable i regulacions

Les poblacions de trité del Montseny eren protegides des de l'inici de la seva
descoberta el 1980 quan va ser identificat com a tritd pirinenc, aleshores
anomenat Euproctus asper. L'any 2005 es va considerar que aquest taxon
comprenia dues espécies: Calotriton asper (tritd pirinenc) i Calotriton arnoldi
(tritd del Montseny). Per aquesta rao, la legislacio internacional i europea
encara manté el nom de l'espécie original d’Euproctus asper, que inclouria
implicitament les poblacions del Montseny i, per tant, el Calotriton arnoldi.

El trité del Montseny esta protegit per la seglient legislacié sectorial:

Convencié de Berna (82/72/CEE) - Apéndix Il (com Euproctus asper).
Leqislacic
o e Directiva d'Habitats (92/43/CEE) - Annex IV (com Euproctus
asper).
Llei 42/2007 del 13 de desembre, sobre el patrimoni natural i la
biodiversitat.
Legislacid
eggtsa?mo Real Decret 139/2011 del 4 de febrer, per al desenvolupament de la
lista d'espécies salvatges en régim de proteccid especial i el cataleg
espanyol d'espécies amenagades: qualificada com en perill d'extincio.
Legislacio Llei 2/2008, del 15 d'abril, que aprova el text revisat de la llei de
catalana proteccioé dels animals.

Tanmateix, I'espécie esta considerada de molt alt interés de conservacio per
part del Pla de Conservacié del PN-RB MONTSENY (Guinart et al., 2014) i en
perill critic per la IUCN: criteris CR B2ab (iii, iv) (Carranza & Martinez-Solano,
2009). L’actual Decret de proteccié del Parc Natural del Montseny (DECRET
127/2021, d'1 de juny) estableix algunes normes basiques de proteccio
directament aplicables en aquest Pla de Gestid, com serien:

4.11 a) Les rieres i torrents, tant permanents com discontinus, sén considerats
elements de proteccido especial a la totalitat de I'ambit del Parc Natural. No
s'admeten actuacions que puguin produir una alteraci6 significativa de l'estat de
conservacio favorable de les espeécies i habitats associats que sén objecte de
proteccio. Aixi mateix, s'ha de fomentar la seva recuperacio i restauracié quan sigui
el cas.
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4.11 d) Per tal d'assegurar la funcionalitat ecologica de I'espai fluvial, quan les arees
d'interés per a la connectivitat ecoldgica es basin en cursos fluvials, s'ha d'assegurar
que es respecti el cabal hidrologic establert per I'administracié competent i que la
morfologia de la llera i les vores, la qualitat de I'aigua i I'estat de conservacié de les
poblacions d'espécies riparies i de la vegetacid de ribera siguin les idonies per
desenvolupar les funcions d'habitat i connector associades.

4.12 b) El trité del Montseny (Calotriton arnoldi), com a endemisme d'aquest massis,
catalogat com a espécie en perill d'extincié, gaudeix de proteccid estricta, aixi com
el seu habitat i els ecosistemes, comunitats i elements bioldgics associats. En
conseqléncia, només s'admeten, en el seu habitat, les activitats directament
associades a la recerca i la conservacié i es prohibeix qualsevol Us o aprofitament
que pugui tenir un efecte negatiu significatiu sobre el seu estat de conservacio.

L’administracié competent de la conservacié del trité del Montseny és la
Generalitat de Catalunya, per delegacié de competéncies de I'Estat Espanyol i
que té el compromis d’aportar a la Unid Europea el report sexennal sobre
'estat de conservacié de les especies animals d’interés comunitari que
requereixen una proteccio estricte.

El tritd del Montseny (Calotriton arnoldi) és un amfibi endemic del Parc Natural
del Montseny i la seva gesti6é es competéncia de la Diputacié de Barcelona i la
Diputacié de Girona. Per tant, aquetes dues administracions supramunicipals
son les responsables de conservar I'habitat de ribera on sobreviu el tritd del
Montseny i tenen la competéncia de gestionar-ho.

Amenaces i factors limitants

El tritd del Montseny va ser classificat com a espécie en perill critic d'extincid
per la IUCN el 2005. Des del 2009 fins hores d’ara s’ha mantingut un programa
de recerca i seguiment de les poblacions de trité del Montseny i, basant-se en
els criteris IUCN (versi6 3.1: 2001), es manté la categoria de criticament
amenacada per a Calotriton arnold.

Els motius de mantenir-se en aquesta categoria son que la distribucié estimada
de l'espécie és inferior a 20 km? (I'ocupacié estimada és inferior a 5 km de
cursos d’aigua). Malauradament, la distribucié geografica es troba severament
fragmentada en dos nuclis poblacionals separats dins dels quals hi ha
poblacions aillades, que és el motiu de I'existencia de clares diferéncies a nivell
morfologic i genétic entre els dos nuclis de la distribucié geografica. També
s’esta visualitzant un continuat declivi en I'extensid de l'ocupacié de les
poblacions i s’esta observant una davallada en alguna poblacié que fins hi tot
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podria haver-se extingit. La forta especialitzacioé ecologica del trité del Montseny
constitueix la principal limitacié per a la persisténcia de I'espécie per la seva
expansio geografica.

Tenint el compte el coneixement que es disposa de la biologia de I'especie, la
seva distribucio potencial es troba limitada a la conca de la Tordera, de la qual
ocupa una area forga petita. Malgrat la gran disponibilitat de torrents en el
Montseny, gran part d'aquesta area no és actualment favorable per I'espéecie
degut a limitacions de caracter natural com: la geologia, la baixa altitud o la
preséncia de peixos en molts casos introduits per 'home. D'altra banda, al
tractar-se d'una espécie estrictament aquatica, els individus tan sols poden
migrar seguint la xarxa hidrografica, no sent possible la dispersio terrestre. A
mes, I'abast del moviment dels adults al llarg dels torrents sembla molt reduit;
en el cas de les larves i immadurs, si bé és desconegut, possiblement seria
molt més petit. Com a resultat de tot aix0, el tritdé del Montseny té un rang
geografic molt petit, fragmentat en diverses unitats i, tenint en compte la
situacio actual de I'habitat de ribera, la possibilitat que de manera totalment
natural es doni una expansié geografica de les actuals poblacions, és molt
baixa i podriem afirmar que no és possible.

Alhora d’establir I'estat de conservacio de l'espécie i el seu habitat, cal
considerar les amenaces reals i potencials que ha d'afrontar, tant de caracter
intrinsec com extrinsec. Les primeres estan vinculades a la biologia de
'espécie i son breument exposades. Les segones estan relacionades amb
I'habitat i, per tant, sobre les quals es podria actuar per minimitzar els
problemes detectats o -si fos possible- eliminar les amenaces.
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Tipologia Efecte negatiu pel trité del Montseny
amenaca o habitat de ribera

Amenaces intrinseques a I'espécie o habitat

Risc d’endogamia
Malalties infeccioses emergents
Especialitzaci6 ecologica

Tipologia de torrents

Amenaces extrinseques globals

Baixa variabilitat genética

Alta infeccié dels amfibis autoctons o extincid
de poblacions

Alta vulnerabilitat a canvis ambientals

Baixa disponibilitat d'habitat idoni

Canvi climatic
Augment de temperatures

Reduccié de cabal hidroldgic

Amenaces extrinseques locals

Canvis fisicoquimics de I'habitat

Manca de cabal d'aigua

Explotacio6 dels recursos naturals
Aprofitament d’aiglies naturals
Abocaments aigues residuals

Gestio forestal

Gestié de la pesca

Vies de comunicacio

Camins de desembosc

Xarxa viaria principal i
secundaria

Freqlentaciéo humana
Visitants
Esports
Educacié, divulgacié

Naturalistes

Reduccid o eliminacié de cabals superficials

Eutrofitzacié de I'aigua

Alteracio i destruccio de I'habitat de ribera i la
seva conca

Introduccié de depredadors exotics (Salmo
trutta)

Fragmentaci6 curs fluvial. Eliminacié de
connectivitat ecologica
Fragmentaci6 curs fluvial. Eliminacié de
connectivitat ecologica

Manipulacié amfibis. Introduccié de malalties
Deteriorament habitat

Manipulacié amfibis. Introduccié de malalties

Manipulacio i extraccié d'individus. Introduccid
de malalties
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Amenaces intrinseques

De les amenaces intrinseques -que son aquelles vinculades a la propia especie
i derivades de les seva biologia- en destaquem: 1) el risc d’endogamia, 2) la
sensibilitat a les malalties infeccioses emergents i 3) I'elevada especialitzacié
ecologica.

1. Risc d’endogamia: La poblacio total d'adults de trité del Montseny ha
estat estimada en menys de 1.500 individus, amb una distribucié geografica
discontinua que esta subdividida en dos nuclis, amb [l'afegit que dins de
cadascun d'ells també hi ha aillament entre poblacions. Aquesta situacié dona
lloc a una fragmentacié molt acusada de la poblacid, que es veu agreujada per
la limitada capacitat de dispersié dels individus, especialment pel que fa als
adults. La problematica que aix0 pot implicar és que hi hagi un fort risc
d'endogamia, doncs els individus haurien de creuar-se amb d'altres estretament
emparentats. Com a consequéncia de tot aixd, és possible que hi hagi una
reduccio dels nivells de variabilitat genética de I'espécie, que pot donar lloc a
una forta pérdua de la capacitat d'adaptaciéo en front a canvis ambientals o
malalties com també a una reduccié de la seva fecunditat i I'alteracié del
desenvolupament dels ous. Els estudis genétics realitzats fins a la data no
sostenen aquesta situacio i, en canvi, mostren una elevada variabilitat genética
(Valbuena et al., 2017) tot i la baixa mida efectiva estimada per la poblacié. Per
tant, amb els coneixements actuals de I'espécie, no podem afirmar que el risc
d’endogamia sigui realment una amenaca pel trité del Montseny.

2. Malalties infeccioses emergents: Un dels signes més alarmants de la
crisis de la biodiversitat mundial és la rapida expansié de malalties infeccioses,
préviament restringides a una petita area geografica. La globalitzacié ha
expandit rapidament malalties mortals per els amfibis, com la quitridiomicosis o
el ranavirus, produint declivis poblacionals i, fins i tot, I'extincidé sencera
d'espécies d'amfibis. Tenint en compte I'efecte letal d’algunes de les malalties
infeccioses sobre els tritons en general i el baix nombre de les poblacions de
trité del Montseny i d'individus que les constitueixen, el risc d'una rapida
extincio d’aquesta espécie endéemica, en cas d'aparici6 de malalties
infeccioses, és realment molt alt. El problema actual és que algunes d’aquestes
malalties s’han detectat en espais naturals molt proxims al Montseny, com és el
cas del fong B. salamandrivorans que s’ha demostrat letal per C. arnoldi (Martel
et al. 2013; 2020) i, fins i tot, alguna ha estat localitzada en determinades
basses del Montseny, sempre associada a la introduccio il-legal d’amfibis
exotics. Malgrat fins ara no s’ha identificat, en els torrents on hi subsisteixen les
poblacions de trité del Montseny, cap fong ni virus que siguin els responsables
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d’aquestes malalties, és versemblant que factors com la proximitat geografica i
la gran mobilitat de persones i fauna salvatge fan completament viable el
contacte d’algun exemplar de C. arnoldi amb la malaltia, fet que amb gran
probabilitat provocaria la desaparicié de la poblacié infectada.

3. Especialitzacio ecologica: En termes ecologics, les espécies es poden
comportar com a especialistes o generalistes pel que fa a la utilitzacié dels
recursos dels ecosistemes. El trit6 del Montseny és una espécie que ha
evolucionat durant més d'un mili6 d'anys per adaptar-se a un habitat molt
especific, son els torrents d’aigles rapides i turbulentes (anomenats ambients
redfils). La seva morfologia s’ha adaptat a aquest habitat, havent
desenvolupant un cos aplanat i de gran flexibilitat que facilita que pugui
refugiar-se en fissures del subsol de la llera del torrent i el seu desplagament al
llarg del curs fluvial. La copula caudal, és també una adaptacioé a la vida en
aigues corrents donat que permet la subjeccié de la femella, superposant les
obertures cloacals per tal de transferir directament el paquet espermatic. D'altra
banda, la gran reduccié pulmonar que I'espécie presenta I'obliga a dur una vida
estrictament aquatica en torrents d'aigues oligotrofiques i ben oxigenades.

4. Tipologia del torrents: Calotriton arnoldi esta molt ben adaptat als
torrents amb fissures d’entitat que tinguin un substrats d'esquist i pissarres
perqué tenen una llera amb una matriu rocosa i fissurada. També cal que siguin
torrents reofils, amb aigles netes, rapides i turbulentes, fet que facilita la
preséncia d'oxigen. Els torrent no poden ser temporals i 'aigua en el curs fluvial
hi ha de ser durant tot I'any, malgrat pot ser subsuperficial. Per tant, gran part
del medi abidtic del massis del Montseny, per les seves caracteristiques
geomorfoldgiques i hidroldgiques, no reuneix les condicions necessaries per al
subsisténcia del tritd del Montseny.

Amenaces extrinseques

Les amenaces extrinseques soOn aquelles que actuen sobre ['habitat i/o
I'espécie a diferents escales motivades per un factor extern natural o vinculades
a lactivitat humana. Entre les primeres hi ha els fendmens naturals
excepcionals i que actualment els vinculem amb el canvi climatic (1), que sén
de caracter global i malgrat puguin estar vinculats a l'activitat humana, la causa
no és especificament local. Entre les segones s’inclouen les activitat humanes
que en l'ambit local tenen una incidéncia negativa com: I'explotacio dels
recursos naturals i la seva logistica -aigua, fusta, pesca (2), les vies de
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comunicacié (3) i la freqientaci6 humana vinculada activitats de lleure i
educatiu (4).

1 - Canvi climatic: El trité del Montseny és una espécie potencialment
afectada per l'escalfament climatic. Les temperatures ambientals han
augmentat 1.5°C en el massis del Montseny durant el darrer segle (Pefiuelas &
Boada, 2003). Els models climatics constaten aquest augment de les
temperatures, produint més aridesa que es pot veure potenciada sinérgicament
per laugment de I'evapotranspiracidé, especialment en un territori
predominantment forestal com és el Montseny. D'altra banda, el patré de
precipitacié esdevindra més irregular a través dels anys, alternant periodes de
fortes pluges concentrades en un curt periode de temps, amb fortes sequeres.
El major risc que aix0 representa és la sequera del torrent durant llargs
periodes de temps, fet que pot produir el declivi de la poblacié o fins hi tot la
seva extincid. Un altre possible efecte del canvi climatic és l'impacte de les
fortes pluges, que pot produir un sobtat increment del nivell d'aigua per sobre
de la capacitat d'auto-regulacié del torrent. Aixd pot motivar l'erosié dels
marges, la caiguda d'arbres o l'arrossegament de grans roques, alterant la
morfologia dels torrents i potencialment generant mortalitat d'individus.
L'escalfament global ja esta produint canvis en la composicié de les masses
forestals, com ho és el reemplagament altitudinal de la fageda -tipus de bosc
forgca favorable pel tritd del Montseny- per l'alzinar, que és menys favorable
(Pefuelas & Boada 2003). La prediccio és que els trams superiors de torrents
seran els unics que tendiran a conservar la fageda en el futur pero,
desafortunadament, els trams culminals del torrents habitualment sén secs i no
sén capagos d'allotjar poblacions de I'especie degut a la manca de cabal.

Cal tenir present que, molt probablement, I'escalfament climatic i els canvis
associats als cicles hidrologics sén el principal perill per la persisténcia de
I'espécie i segurament son les amenaces que més dificiment es podran
combatre a nivell local.

2 - Explotacio dels recursos naturals

2.1) Aprofitament d’aigues naturals: L’aprofitament huma dels recursos
hidrics incideix en I'nabitat del trit6 del Montseny, tant en la qualitat de I'aigua
(degut als abocaments) com en la seva quantitat (degut a les derivacions de les
captacions). L’habitat del trit6 del Montseny requereix que tingui aigues
oligotrofiques, és a dir, ben netes i sense contaminacié. Per tant, 'abocament
d’aigues residuals és una amenacga que malgrat podria haver estat la causa de
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la desaparicid de determinades poblacions en torrents on hi havia hagut
important activitat agroramadera i minera, actualment no s’ha detectat que sigui
frequent.

Al contrari succeeix amb la qualitat de I'aigua. No disposar de quantitat d’aigua
és possiblement 'amenaca més rellevant que actualment pateix el tritd del
Montseny, doncs la manca d’'un cabal d’aigua en determinats moments de I'any
pot motivar I'extincié d’'una poblacio. Malgrat que els torrents del Montseny sén
temporals a nivell superficial i experimenten fluctuacions estacionals i
interanuals (caracteristiques del clima mediterrani), el tritdé del Montseny ha
subsistit en aquests torrents, molt possiblement gracies a la permanéncia
constant d’aiglies subsuperficials. Les explotacions tradicionals dels recursos
hidrics perd, amb l'actual increment de I'is de I'aigua (de particulars, regants,
municipals i industrials) i 'escenari del canvi climatic, esta portant els torrents a
un estres hidric insostenible per la supervivéncia de les espécies aquatiques,
motivat per la manca de cabal ecologic en llargs periodes durant I'any i, en
especial, a I'estiu.

A banda de l'extraccid superficial directa d’aigua per consum huma, cal tenir
present el consum d’aigues subterranies, tant de les captacions de pous com
les aprofitades pels arbres dels boscos regenerats de manera natural com de
les plantacions d’espécies exodtiques de rapid creixement. De fet, els boscos
acostumen a ser veritables bombes de succié d’aigua, a banda d’interceptar
I'aigua de pluja, que redueix significativament la seva infiltracio.

Derivacié d’aigiies de torrents i rierols
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Reg per aspersio, sistema de molt baixa eficiencia hidrologica

2.2) _Gestio forestal: La gestié forestal és una activitat tradicional en
'ambit del Montseny que ha estat afavorida per les bones condicions
climatiques del massis i per la propietat de grans finques forestals. Perd la
mecanitzacié de I'activitat des de les ultimes décades del segle passat i la
implicacid de professionals i associacions que necessiten una rentabilitat
econdmica, estan promovent determinades practiques forestals que afecten
negativament a la conservacié del trité del Montseny.

En l'ambit fluvial, la tallada del bosc de ribera és una doble amenaca. La
primera, és per I'ocupacidé i destruccio del espai fluvial durant la intervencio i la
consequent aportacié de sediments i eliminacié de les espécies acompanyants.
Determinats gestors forestals utilitzen les torrenteres i rieres temporals com a
canals de desembosc (arrossegant-hi els troncs tallats) i com a places
d’emmagatzematge de fusta i giradors de maquinaria. Aquestes males
practiques destrossen I'equilibri fisic i bioldgic que existeix en aquests habitats
fluvials, alhora que s’incrementen de manera desmesurada fendmens de
pérdua de sol organic i d’erosio. El segon efecte negatiu de la tallada del bosc
de ribera és la perdua del bosc protector, tant de I'estabilitzacié del sdl com de
la cobertura arbrada que proporciona ombra, humitat i nutrients a la
biodiversitat aquatica. En alguns casos, aquest bosc de ribera autdcton s’ha
reemplagat per la plantacié d’espécies exotiques de rapid creixement (com
Pseudotsuga menziesii o Platanus sp.) que tenen un alt consum d’aigua i, per
tant, son una de les causes de la reduccio de cabals d’aigua.

La tallada del bosc de ribera autocton, la plantacid d’arbres exotics o la
destruccid fisica de torrents i rieres produeixen canvis abiotics (com 'augment
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de la temperatura de l'aigua per insolacidé) que motiven canvis en I'estructura i
composicié a la biota macro i microscopica del medi aquatic del torrent i
afavoreixen desequilibris en la cadena trofica de I'ecosistema. Tot plegat té un
efecte negatiu per la supervivéncia del tritd del Montseny.

En 'ambit de la conca hidrografica, la gestid forestal també pot tenir una
incidéncia important. Un cop més, les plantacions d’espécies exotiques que
s’han promogut durant la segona meitat del segle passat on existien antics
conreus o pastures, motiven una disminucié de la quantitat d’aigua que circula
cap els torrents i, per tant, disminueixen els cabals a banda de ser un perjudici
per la biodiversitat propia del massis i els seus processos ecologics.

D'altra banda, la predominanga de boscs joves, promoguts per I'explotacid
forestal, també motiva un empobriment biologic del sotabosc i de la capa
edafica; hi ha una menor capacitat de retenir sol i, en conseqliéncia, és més
frequent l'arrossegament de sediments o caiguda d'arbres. En definitiva, la
manca de boscos madurs i autdctons en les conques on hi ha el tritd del
Montseny va en detriment de la seva propia conservacio

Associat a I'explotacié forestal hi ha els camins de desembosc i les places
d’emmagatzematge de material. Aquesta infraestructura és un veritable
problema per a la conservacidé de la biodiversitat del torrent; per una banda,
pels processos d’erosié associats i 'aportacié de sediment al curs fluvial i, per
I'altra, per la construccié de veritables barreres -dins del llit del torrent o riera-
que faciliten el trafic de vehicles perd que imposibiliten el moviment de la fauna
aquatica, malmetent la connectivitat ecologica del torrent.

Plantacié monoespecifica d’espéecies no autoctones
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Utiltizacié del bosc de ribera abocar desperdissis o places d’emmagatzem
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2.3) Gesti6 de la pesca : La pesca és una activitat esportiva que

es du a terme en alguns rius i torrents del Montseny, amb la finalitat de
capturar la truita de riu. En alguns torrents amb cabals permanents, des de les
ultimes décades del segle XX i fins fa pocs anys, s’ha estat introduint -per part
de societats de pescadors i de la propia administracio- la truita de varietat
atlantica procedent de piscifactories. La truita s’alimenta de macroinvertebrats i
també de larves i subadults d’amfibis i, per tant, la seva preséncia en torrents
de la conca de la Tordera és un problema per la conservacié del tritd del
Montseny. Malgrat que el cabal d'aigua de molts torrents és massa petit per
permetre la existéncia de grans poblacions de truita, alguns exemplars si que
poden colonitzar i sobreviure en gorgs, fet que pot limitar 'expansié de la
poblacié de tritd del Montseny en aquelles rieres on les condicions de I'habitat
de ribera i la qualitat de I'aigua permetria la seva subsisténcia i reproduccio.

3 - Vies de comunicacio: Les vies de comunicaci6 com: carreteres,
senders, pistes forestals d’accés i comunicacié entre cases aillades i,
especialment, les pistes vinculades a l'activitat forestal, creuen tots els torrents
habitats pel tritd del Montseny; en cap cas, les interseccions de les vies de
comunicacid amb el torrent han contemplat la connectivitat ecologica del
torrent. Malgrat en alguns passos hi ha grans tubs que permeten el pas de
I'aigua, totes les vies de comunicacié que intercepten I'habitat on viu el tritd del
Montseny son estructures que impedeixen la seva dispersié al llarg del torrent.
En general aquestes vies de comunicacié tenen un afecte de fragmentacié de
I'nabitat, eliminant la cobertura forestal i alterant la morfologia del torrent, degut
a la canalitzacié sota la via o al seu soterrament amb terra i pedres per
permetre el pas de vehicles. Tanmateix aquestes pistes, constitueixen una via
per l'arribada d'espécies invasores, com també de patdogens i faciliten
enormement la preséncia humana en I'entorn del trité del Montseny.

Rl o4 |

Camins de desembosc que han tapat el curs del torrent
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Pont amb la llera del torrent formigonada, amb la conseqiient erosi6 aiglies avall

4 - Frequientacio humana: L’habitat de ribera del trit6 del Montseny i el
seu medi aquatic, és altament sensible a la frequentaci6 humana, malgrat
aquesta no estigui vinculada a I'explotacié d’'un recurs. La sola preséncia de
persones en un torrent pot ser un motiu de preocupacié per la subsistencia
d’aquest endemisme del Montseny, en especial quan es tracta de grups grans
de persones o quan lactivitat pot ser agressiva amb I'habitat o la biota.
Activitats de lleure com I'excursionisme, el barranquisme o la BTT i activitats
naturalistiques com la fotografia o I'educaci6 ambiental, poden ser les que
introdueixin, inconscientment, malalties infeccioses letals per les poblacions de
tritd del Montseny; o bé poden ser realment impactants quan es tracta de grups
nombrosos dins d’indrets sensibles ambientalment o quan es manipulen
exemplars simplement per l'observacio, la formacid, divulgacié o obtencid
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d’imatges. Vinculat a la preséncia humana en torrents del massis també cal
citar les activitats de furtivismes, que s’ha constatat que es produeixen i que
tenen com a finalitat la captura d’exemplars de trit6 del Montseny per
col-leccionisme particular o per la comercialitzacio il-legal d’espécies rares i que
tenen una certa demanda en el mercat il-legal de fauna silvestre.

Activitats familiars o d’educacié ambiental motivar la degradacié ecologica de rieres i poden
facilitar l'introduccié de malalties infeccioses per la fauna silvestre
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Ill. ESTRATEGIA DE GESTIO DE L’HABITAT DE RIBERA

1. ANTECEDENTS HISTORICS DE LA GESTIO DE L’'HABITAT

Amb immediata posterioritat a la descoberta de I'espécie el 2005 i durant tres
anys, es va promoure i coordinar, des del PN-RB Montseny, un programa
d'estudi sobre el tritdé del Montseny amb la finalitat d’ampliar el coneixement
sobre aquest endemisme. Els resultats que es van anar obtenint van posar de
manifest el preocupant estat de conservacié de les seves poblacions i,
consequentment, I'elevat risc d'extincio. Aquests resultats van ser la base sobre
la qual, la Unio Internacional per la Conservacio de la Natura (UICN), va
catalogar a Calotriton arnoldi com una espécie en estat critic de conservacio. A
partir del moment que es comencga a ser conscient de la delicada situacio del
trité del Montseny, es van anar desenvolupant una série de mesures d'actuacio
basicament centrades en tres ambits: la cria en captivitat per la creacid de
noves poblacions, el monitoratge de les poblacions naturals per valorar la seva
evolucio temporal, i les actuacions de millora de I'habitat per reduir amenaces.

A partir de 2007, es va iniciar un programa d'estabulacio i reproduccio en
captivitat de Calotriton arnoldi, en el Centre de Recuperaci6 de Fauna de
Torreferrusa de la Generalitat de Catalunya. Aquest programa tenia com a
objectiu disposar d'una reserva genetica per contrarestar una possible extincié
de poblacions a la natura, adquirir coneixement practic sobre la seva biologia i
reproduir-la fins a tancar el seu cicle bioldgic per generar animals que pugessin
ser alliberar a la natura per ampliar al seva area de distribucié. Des d’aleshores
fins ara, s’han assolit aquests objectius i s’ha permés disposar d'un estoc
d'individus per a ser alliberats a la natura. Actualment, seguint les
recomanacions de la UICN de mantenir diferents reservoris genétics d’espécies
en perill d’extincid, més centres s'han incorporat al programa de cria de trito del
Montseny: el Centre de Recuperacio de Fauna de Pont de Suert (Generalitat de
Catalunya), el Zoo de Barcelona i el Zoo de Chester (UK).

La primera experiéncia de creacio de noves poblacions mitjangant I'alliberament
de tritons nascuts en captivitat va tenir lloc el 2010 en un habitat potencial del
nucli occidental (Amat, 2010), que posteriorment, s’han realitzat alliberaments
de reforc i es van crear noves poblacions en en altres tres localitats potencials.
D'altra banda, el programa d'ampliacié de la distribucié geografica de I'especie
va fer un salt qualitatiu amb el desenvolupament de models predictius que van
permetre objectivar els indrets potencials abiotiques i biotiques per definir els
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indrets més adequats per la supervivéncia dels animals alliberats. Com a
resultat d’aquesta modelitzacié, s’estan planificant nous alliberaments que
tenen com a limitant principal la baixa disponibilitat d’indrets totalment idonis
per I'especie. Per tant, la recuperacié dels habitats de ribera és fonamental per
millorar I'estat de conservacio d’aquest endemisme.

Aquest ambit de treball s’ha promogut gracies al projecte LIFE15
NAT/ES/000757, iniciat al 2016, que també ha millorat la implementacié de la
cria en captivitat, la creacié de noves poblacions, i ha donat una forta empenta
als programes de divulgacio, sensibilitzacié i implicacié del sector privat en
I'aplicacié de bones practiques ambientals en I'ambit riberenc. Aquest projecte,
amb cofinangament europeu, esta incrementant significativament I'execucié de
mesures correctores sobre les amenaces que afecten els habitats de I'espécie,
en especial intervenint sobre els efectes negatius de les captacions d'aigua, les
vies de comunicacio que intercepten els torrents, aixi com la gestio forestal en
les conques on resideix el tritd del Montseny.

2. OBJECTIU

El Pla de gestié de I'habitat del tritd del Montseny té la finalitat d’establir unes
pautes de treball que puguin reduir les amenaces identificades en les conques
on existeixen poblacions de C.arnoldi i també en aquelles conques
hidrografiques que sén potencialment idonies per la seva ampliacioé geografica.

L’objectiu del Pla és proposar bones practiques de gestio de I'habitat de ribera i
la seva conca, per eliminar amenaces i problematiques identificades. Una bona
gestid de I'habitat hauria de permetre mantenir i millorar I'estat de conservacio
dels torrents on hi ha poblacions de trit6 del Montseny i, especialment,
restaurar aquells boscos de ribera i torrents on potencialment podria establir-se
una nova poblacié i, que alhora, sén indrets que han estat identificats com
favorables per I'espécie.

Una vegada identificades les amenaces i impactes que incideixen sobre
I'espécie (exposades anteriorment), cal establir uns objectius especifics dels
quals s’han de derivar actuacions concretes, que tindran la finalitat de
minimitzar, a curt o mitja termini, els problemes detectats i els que puguin anar
sorgint en el futur. Aquests objectius s’exposen en la taula i diagrama posterior,
on també es proposen les accions vinculades per assolir-los.
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Malgrat la majoria de propostes estan directament vinculades a la gestié de
'habitat -que és l'objectiu d’aquest Pla-, també se citen mesures que, de
manera directa o indirecta, incideixen en la conservacio del trité del Montseny i
el seu habitat. Aquestes mesures es presenten en un apartat final que
anomenem “Accions complementaries a la gestio de I'habitat per la conservacio
del trito del Montseny” i ja estan desenvolupades en altres plans sectorials
vinculats al Pla de recuperacié del trité del Montseny.

OBJECTIU:  Conservar el frito del Montseny &  Millorar I'habitat de ribera
ACCIONS
OBJECTIU OPERATIU . AMENACES
¥ Recerca sobre C.arnoldii
habitat de ribera 3 Desconeixement
Condixer Seguiment poblacions naturals
Poblacid i
Creaci6 i seguiment de noves poblacions distribucio minima
Educar & Promocio bones practiques ambientals Malales
Divulgar : .
Sequera i canvi
Implicacié agents del territori i societat ¥ climatic
oten Millora de cobertura legals I\lflar?fga d?,
rotegi i de plans estratégics planticacio
Millora de I'habitat Activitat forestal
o Increment cabal ecologic -—--
1, o Aprofitament de pluvials ------- Captaci6 d'aigua
Conservar & |/ o Recuperacio de connectivitat -
Millorar o Restauracié bosc ribera - - .
o Depuracid d'aigiies - Aigies residuals

Objectius establerts i accions reduir amenaces (Font: Guinart et all, 2022)
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3. PLA D’ACCIO.
LINIES DE TREBALL DE RESTAURACIO DE L’HABITAT DE RIBERA

Les activitats socio-econdmiques que es desenvolupen en el Parc Natural del
Montseny poden tenir un efecte negatiu, tant sobre el bosc de ribera com en el
medi aquatic dels torrents on viu el trité del Montseny, que poden questionar la
viabilitat de les poblacions d’aquesta espécie endémica. Els impactes poden
ser puntuals (com el pas d'una carretera) o gradual en el temps i I'espai (la
derivacié de laigua d’'un torrent, la tallada de peus d’arbres autdctons o la
plantacié d'espécies al-loctones). La gesti6 de I'habitat de ribera, atenent
aquesta complexitat, haura de desenvolupar accions orientades especificament
a cada problematica, perd tenint present la complexitat dels processos
ecologics i alhora les activitats privades que licitament es porten a terme.

Per tal de prevenir o eliminar els impactes desfavorables sobre el patrimoni
natural, és desitjable disposar de recomanacions tecniques que redueixin o
eliminin els efectes negatius de determinades practiques forestals i hidriques
que actualment es duen a terme dins de 'ambit del Parc Natural del Montseny.
La finalitat d’aquestes propostes técniques és que els actuals Plans Tecnics de
Gestié i Millora Forestal (PTGMF) i les concessions d’aigues superficials siguin
reformulats, amb I'objectiu que I'explotacié dels recursos naturals (com la fusta
i llenya o l'aigua) sigui del tot sostenible i compatible amb la conservacié del
patrimoni natural.

A llarg termini, el desitjable és que mitjangant I'adquisicié de finques privades
per part de I'administracié publica, o la implementacié d'acords de custddia del
territori amb propietaris particulars, sigui possible que la totalitat de I'habitat de
ribera, i en especial de la zona de distribuci6 del trité del Montseny, estigui sota
la gestid directa o indirecta de I'oficina técnica del PN i RB del Montseny.

La gestid per la conservacio del trité del Montseny podria ser passiva o activa.
La primera seria la no intervencid i exclusivament esta amatent a valorar
'evolucié natural del medi i prendre mesures en el cas que es detectin
problemes o que es consideri que una possible intervencio pot afavorir I'estat
de conservacio de I'espécie. En algun dels torrents on hi és present 'espécie
podria aplicar-se aquest tipus de gestid, perd sempre mantenint un programa
de seguiment per avaluacions periddiques.
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En la gestié activa si que es contempla la intervencié humana, ja sigui per
reforcar una poblacidé o crear-ne de noves, aixi com per reduir o eliminar una
amenacga, o bé per acompanyar o afavorir un determinat procés de la succié
natural de I'habitat que porti a un estat d’equilibri natural idoni per el trité del
Montseny.

La proposta tecnica de la gestio activa de I'habitat de ribera, es concreta en 5
linies de treball:

Accié A. Gestié vinculada a la propietat
Accid B. Gestid dels recursos hidrics

Accio C. Gestio de la connectivitat ecologica
Accid D. Gestio del bosc de ribera

Acci6 E. Accions complementaries a la gesti6 de [I'habitat, per la
conservacio del trité del Montseny

A. Gestié vinculada a la propietat

Les intervencions en el territori i també en el bosc de ribera han de tenir
present, des de l'inici de la planificacio, la titularitat dels terrenys.

Es considera espai fluvial (segons el RD 9/2008) la zona ocupada per la llera
publica i els terrenys de titularitat privada o publica que I'envolten i que integren
el corredor biologic associat al riu, la vegetacié de ribera i la zona inundable.
Dins de l'espai fluvial es diferencien 3 ambits: el primer és el “Domini Public
Hidraulic”, constituit per la llera i la zona de maximes crescudes ordinaries, que
son terrenys de propietat i responsabilitat de I’Administracié publica i, per tant,
qualsevol actuacio esta sotmesa a una autoritzacid expressa; als dos marges
d’aquest Domini Public Hidraulic, de 5 m d’amplada, és la “Zona de Servitud”,
on normalment s’assenta el bosc de ribera i té la funcio de protegir 'ecosistema
fluvial; el tercer ambit és la “Zona de Policia”, constituit pels terrenys de cada
marge de la llera -fins a 100 m d’amplada-, on les actuacions també estan
condicionades a les determinacions de I’Agencia Catalana de I'Aigua.
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inunda Llera inund
Zona inundable O e Tae Zona inundable
ordinaries
) Domini pablic hidraulic !
Zonade servitud <€—5m sm—> Zona de servitud
Zona de policia €= 100 m + Zona de flux preferent 100m+ Zona —p Zona de policia

Aa B ov readossnt

Zonificacié de I'espai fluvial segons la legislacioé estatal d’aiglies vigent
(modificat de I'’Agencia Catalana de I'’Aigua)

Els terrenys de I'espai fluvial poden ser de titularitat publica o privada. En el
primer cas s’entén que I’Administracié publica aplicara la normativa pertinent i
les bones practiques ambientals en funcid de I'activat o actuacio planificada. Si
els terrenys sén de titularitat privada caldra: 1) l'autoritzacid, 2) la implicacié, o
3) algun tipus d’acord amb el titular dels terrenys.

1) L'autoritzacio seria el tramit més senzill per intervenir en una finca privada i
sol ser viable quan la propietat no té cap interés especial en I'espai fluvial ni en
extreure un recurs natural (com seria I'aigua o la fusta).

2) Implicar a la propietat en la conservacié i bona gestié de I'habitat de ribera
seria la millor de les opcions, doncs permet sumar sinergies amb un interés
comu. Aquesta col-laboracié caldria que estigués subscrita en una Acord de
Custodia del Territori -regulat en del Codi Civil de Catalunya (L 3/2017)-, i que la
Llei 42/2007, de Patrimoni de la Biodiversitat, que ho reconegués formalment i
encomanés a les administracions publiques el fomentar-ho amb [l'objectiu
principal de la conservacié del patrimoni natural i de la biodiversitat. Aquest
acord pot cenyir-se a tota la finca o a I'espai fluvial, que podriem definir com la “
Zona de Gestio Tutelada ”, on és necessari arribar a un acord entre ambdues
parts que permeti establir quines seran les actuacions a realitzar dintre de la
finca per tal de millorar I'estat de conservacié del patrimoni natural.
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3) Altres acords amb la propietat podrien ser la compra o permuta dels terrenys
d’interés de conservacio, valorant-ho en base al Reglament de valoracions de
la Llei del sol (RD 1492/2011, RDL 7/2015). Quan per motius diversos ha estat
impossible arribar a acord amb la propietat privada, com a ultim recurs, es pot
optar per I'expropiacié de I'espai fluvial per motiu d’interés public.

A banda d’acords amb la propietat dels terrenys on hi ha poblacions de trit6 del
Montseny, els habitats dels quals depén la supervivencia de les poblacions de
'espécie, haurien de classificar-se d’alt interés de conservacié i, per tant,
incloure’s dins de les zones de reserva natural que s’estableixin dins del Parc
Natural i Reserva de la Biosfera del Montseny.

La gestid de l'us public i el control de les activitats ludiques, esportives o
naturalistiques que es puguin donar en l'ambit de [I'habitat del tritd del
Montseny, també han de ser considerades al gestionar I'habitat de ribera,
doncs son activitats que poden ser una amenaca per la conservacio d’aquest
amfibi.

Els torrents on viu el tritd6 del Montseny soén, en general, llocs de dificil accés i
on caldria evitar la preséncia de visitants, independentment de la seva activitat.
Per tant, és recomanable desviar els possibles itineraris publics o senders que
s’apropin als torrents i allunyar-los d’indrets sensibles. Cal conscienciar als
visitants de la fragilitat de I'habitat de ribera i de la necessitat de no interferir en
la seva dinamica natural i, per tant, no malmetre’l ni entrar-hi.

Per tant, €s molt recomanable evitar els senders publics prop dels torrents i fer
un control de les activitats que puguin donar-se en aquests ambients fragils i en
estat desfavorable de conservacio.

Establiment de limits de finques, alhora de compres, permutes i acords de custodia
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B. Gestid dels recursos hidrics

Els efectes del canvi climatic, per la regi6 mediterrania, es preveuen amb
patrons de precipitacié6 molt irregulars, possiblement amb més pluges a la
tardor que a la primavera i concentrades en pocs dies en alguns anys, aixi com
periodes de grans sequeres. Aquest canvi de disponibilitat d’aigua i la seva
demanda, que seguira incrementant-se, demana un canvi en la gestio actual de
I'aigua, implicant la innovacié de noves estratégies en tot el procés de recollida,
us i emmagatzematge. Per tant, en I'ambit del Montseny caldria promoure
noves maneres de aprofitar aquest recurs natural, complint els requeriments
legals vinculats als cabals ecologics i sent més eficients en I'is de l'aigua i el
seu reciclatge. Caldra remodelar les captacions legals actuals per assegurar un
cabal ecologic, sera necessari aprofitar les aigles de pluja, sera molt
recomanable reaprofitar les aigues residuals i valorar la gestié forestal de tota
la conca per la incidéncia del bosc sobre els cabals dels torrents.

A banda dels efectes del canvi climatic, cal tenir present que l'aigua és un
patrimoni natural i una heréncia que cal protegir i defensar, com determina la
Directiva Marc de I'Aigua (2000/60/CE). Aquesta Directiva ha motivat la
redaccio i el desplegament del Pla de gestié del districte de conca fluvial de
Catalunya (Decret 1/2017), que ha tingut en compte la Directiva 92/43/CE
d’habitats i la Directiva 2009/147/CE d’aus silvestres, aixi com el marc juridic
estatal i autonomic en matéria de conservaci6. Aquest Pla estableix la
implantacio del régim de cabals de manteniment o ecologics als aprofitaments
existents, que han de complir les persones titulars d'aprofitaments d'aigues
superficials (art.18).

En front d’aquesta situacid i amb la finalitat de conservar i millorar I'habitat
riberenc on resideix el tritdé del Montseny, es proposen quatre linies de treball
vinculadess a la gesti6 de l'aigua:

B.1) Caixa de distribuci6 d’aigua per assegurar un cabal ecologic.

B.2) Aprofitament de pluvials per reduir la captacio d’aigues superficials.
B.3) Reutilitzacié d’aigues grises per reduir la derivacié d’aigua dels
torrents.

B.4) Implementacié del reg gota-gota per minimitzar les pérdues d’aigua.
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B.1) Caixa de distribucié d’aigua en les derivacio d’aigues superficials.

Cal tenir present que la majoria dels torrents del Montseny sén de caracter
temporal i els estiatges cada vegada sén més llargs i severs, possiblement
degut a una major explotacio del recurs de I'aigua i segur que agreujat pel canvi
global que s’esta produint en les ultimes décades. En consequéncia al fet que
el torrents porten menys aigua i per assegurar un cabal ecologic -per donar
compliment al Directiva Marc de I'Aigua (2000/60/CE)-, cal adequar les
captacions existents en lambit del Montseny. Les captacions que
tradicionalment han estat funcionant per derivar aigua superficial, o bé es
legalitzen i es disposa de la concessio pertinent de 'ACA, o bo han de ser
desmantellades si es considera que els seu impacte es molt negatiu per
I'habitat de ribera i no hi ha possibilitat de compatibilitzar I'extraccié del recurs
amb la conservacio de la biodiversitat.

Les captacions existents han de modificar-se i millorar-se per complir amb la
implantacio del régim de cabals de manteniment o ecologics establert pel Pla
de gestid del districte de conca fluvial de Catalunya (Decret 1/2017). Els
torrents i rieres del massis del Montseny son cursos fluvials amb una aportacio
natural d’aigua (“no influenciada”) teorica inferior fins a 100 L/s i, per tant,
s’estableix que els cabals circulants aigua avall d’'una captacié s’aproximin o
siguin similars al que seria el seu régim natural; per tant en moments de
sequera, hi ha d’haver una preferéncia pel torrent enfront la captacio.

Un métode per la implantacié del régim de cabals de manteniment o ecologics
seria la instal-laci6 d’'un repartidor o caixa de distribucio, que asseguraria un
percentatge d’aigua pel torrent i una altra part per la derivaci6. Aquest
repartiment cal instal-lar-lo en el punt inicial de la derivacié, amb el proposit
que laigua pugui retornar immediatament al torrent i evitar aixi que un tram de
torrent quedi sec. Per fer una explotacié racional i ética de I'aigua, també seria
necessari un dispositiu de mesura dels cabals derivats, instal-lar diposits
d’acumulacié d’aigua i col-locar boies de tancament per evitar la derivacié
d’aigua quan el diposit estigui ple o quan no es requereixi aigua.

Aquesta caixa de distribucié d’aigua proposada és un prototip, que ha estat
dissenyat en el marc del projecte Life Tritd6 Montseny, fruit del debat tecnic i
com a resolucié d’'un expedient de 'ACA per la renovacid d’'una concessio
d’aigua (L. Obach & A. Pérez, 2020). En esséncia, es tracta de garantir
I'alliberament d’'un cabal ecoldgic que dependra de I'entitat que tingui el torrent
on es faci la derivacié de I'aigua. Aixi com d’implantar-hi els dispositius adients
per tal d’evitar la captacio d’aigua quan no n’hi hagi necessitat, i.e. quan els
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Planol de la caixa de distribucié d'aigua (disseny de L.Obach & A Perez, 2021)

Prototip de caixa de captacié d’aigua, donant preferéncia al cabal ecologic

Derivacio d'aigua per tubs filtrants (Designed by M.Pujol)

Designed by L.Obach & A Pérez 7

i
Derivacio del Torrent

] N TN
~'Conduccié al

Diposit amb
valvula tancament

Retorn al Torrent

Esquema del sistema per reduir el volum d’aigua captada dels torrents
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Per un torrent de mitjana entitat del Montseny, podriem establir un cabal
ecologic no inferior a 6 L/s de forma prioritaria, respecte al cabal maxim
derivable de 4 L/s. L’alliberament d’aigua es calcula mitjangant I'equacié de
Gourley i Crimp (consultable a la guia publicada per 'ACA per dissenyar
limitadors de cabal), que permet calcular el cabal de descarrega (Q: m%s) a
partir de la carrega d’aigua amunt (H: m) i de I'angle del vessador triangular (a:
©), mitjangant la relacié seguent: Q = 1,32 - tg 00,50 - H2,48.

Amb la finalitat que la caixa de distribucié d’aigua faci el repartiment d’aigles,
es proposa que aquesta sigui en un calaix d'acer inoxidable, amb una primera
cambra per un filtre i una segona cambra amb dos vessadors, un pel cabals de
manteniment i I'altre per I'aigua derivada per la concessié de 'ACA. El primer
vessador pel cabal ecologic, si la seccio fos rectangular, s’aconseguiria un
repartiment de cabals més adequat en el rang més baix de cabal del torrent,
proposant-se les seguents dimensions: 108 mm d’amplada x 165 mm d’al¢ada.
El segon vessador, per on es derivaria l'aigua cap a la masia, seria de seccio
triangular (que és més precis per a cabals petits i inferiors a 30 I/'s) amb unes
dimensions de a =90° i algcada 97 mm.

La distribucié dels dos vessadors haurien de respectar unes alcades per el seu
correcte funcionament. En base al grafic posterior (Figura 2), es proposa que la
cota del vértex inferior del vessador triangular de captacié estigui per sobre la
cota de la base del vessador rectangular almenys 30 mm o fins i tot de 50 mm).
Si la diferéncia de cotes entre els punts inferiors d’'ambdods vessadors (vertex
del triangular i base del rectangular) és de 30 mm, quan el cabal captat arribi a
ser d’'1 L/s, llavors el cabal desguassat al torrent sera d’'uns 4 L/s, mentre que
quan el primer arribés a 2 L/s el segon seria de 5,3 L/s i en assolir els 4 L/s del
cabal maxim de captacio hi hauria un cabal ecologic superior als 6 L/s. - Si la
diferéncia de cotes entre ambdds punts inferiors dels dos vessadors s’establis
en 50 mm, llavors l'efecte seria més acusat i per a cabals captats petits el
sistema clarament afavoriria el cabal ecologic: per exemple, quan se’'n derivés
1 L/s, el cabal alliberat estaria en 4,5 L/s, i per a 2 L/s captats s’hi alliberaria 6
L/s al torrent (L. Obach & A. Pérez, 2020).

Respecte a les posicions relatives dels vessadors, haurien d’estar alineats per
la part superior, de manera que el vessador rectangular comencaria a funcionar
abans que el triangular, ja que les algades respectives serien de 127 i 97 mm,
més el fet que hi hauria un resguard de 38 mm respecte a la part superior del
triangular, que estaria tancat per la part superior (Figura 1). La cota de la base
dels vessadors seria per tant 30 mm inferior en el cas del rectangular, donant
prioritat al cabal de manteniment. En la franja del cabal critic del torrent, és a
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dir, entre 0 i 10 L/s, aquest es repartiria entre torrent i aprofitament, no
proporcionalment, siné de forma prioritaria pel torrent. Per a cabals d’accés al
calaix superiors a 10 L/s, la captacio restaria limitada als 4 L/s estipulats, atés
que l'orifici seria tancat per la part superior, mentre que el retorn al torrent
estaria obert, podent aixi retornar I'excés derivat de la resclosa.

El lateral on es disposaria el vessador de manteniment del torrent, permetria
també retornar I'excés de cabal entrant en el calaix de la derivacio, retornant-lo
al medi. Per altra banda, I'excés de cabal derivat i no utilitzat, caldria que
retornés al torrent en un punt proxim a la captacio. Per facilitar-ho, caldria
instal-lar un tancament del primer dipdsit d’acumulacié d’aigua de la captacio
mitjangant una tanca per flotador o valvula de pressio, aixi, el mateix lateral del
vessador de manteniment, per sobreeiximent, retornaria tot el cabal en el
mateix punt.

B.2) Aprofitament de pluvials per reduir la captacié d’aigies superficials

En les subconques hidrografiques on hi és present el tritdé del Montseny hi ha
petits nuclis habitats; desenes de masies habitades, algunes amb activitat
agroramadera i turistica. Per tant, en aquestes conques hi ha un important
consum d’aigua que és captada dels torrents i s’aprofita per consum de boca,
pel bestiar, per regar prats i cultius o per I'enjardinament de les infraestructures
turistiques.

Aprofitar I'aigua de pluja pot ser una mesura eficient per disposar d’aigua per
usos agroramaders i turistics i, alhora, reduir la derivacio d’aigua dels torrents.
Recollir I'aigua de teulades i camins, canalitzar-la a un sistema de decantacio i
filtracio, recollir-la en diposits en cotes inferiors i bombejar-la (amb energia
eléctrica o plaques solars) fins diposits tancats en cotes superiors per
emmagatzemar-la per la seva utilitzacié per reg, consum del bestiar, neteges
en general, vaters o piscines. Es un recurs que cal implementar per la seva
eficiéncia i, en alguns casos, perquée és I'opcié de futur amb I'escenari del canvi
climatic. En l'aprofitament de les aigles pluvials cal considerar dos temes: el
primer és valorar el balang hidric i estimar I'eficacia d’aprofitar 'aigua de pluja, i
el segon és la infraestructura necessaria per recollir, emmagatzemar i utilitzar
I'aigua de pluja.

B.2.1) Balang hidric

Per estimar la capacitat d’emmagatzematge d’aigua de pluja, cal fer una
estimacié dels parametres: pluja, temperatura i evapotranspiracié. Cal
contrastar quin potencial hi ha de recollida d’aquesta aigua de pluja i quina
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demanda d’aigua es requereix. Aquestes estimacions ens permetran fer un
balang hidric i projectar la quantitat d’aigua recollida.

B.2.1.1 Estimacié de dades meteoroldgiques. En el massis del Montseny hi ha
alta diversitat de vessants orografiques que no recullen la mateixa aigua de
pluja al final de l'any. Malgrat aquest fet, el massis del Montseny es pot
considerar un indret plujos -si el comparem amb la resta de Catalunya-, amb
unes mitjanes que varien entre de 1.000 mm d’aigua anuals amb un total d’'uns
104 dies, fins anys més secs amb mitjanes de amb 650 mm de pluja anuals.
L’evapotranspiracié esta en funcié de la superficie d’aigua i la insolacié. Per
exemple en una bassa o piscina del Montseny, amb 19,2 m? de superficie
vegetada o en 28,8 m? de superficie lliure de piscina, aplicant la férmula de
Visentini per I'evaporacio, dona unes pérdues de 44m3 anuals.

Pluviometria. Estacié Fontmartina. Mitjana mensual serie (1993-2002/2010-2017)
Ut. Gen | Feb | Mar¢ | Abril [ Maig | Juny | Juliol | Agost | Set Oct Nov | Des | Anual

mm | 80,89 | 50,94 | 74,06 | 91,32 | 87,78 | 66,43 | 44,74 | 59,92 | 92,14 | 97,81 [102,31| 85,06 (933,41

Temperatura mitjana diaria. Estacié Fontmartina. Mitjana mensual serie (1993-2002/2010-2017)
Ut. Gen | Feb | Marg | Abril | Maig | Juny | Juliol | Agost | Set Oct Nov | Des | Anual
°C | 510 | 5,65 | 7,76 | 9,10 | 12,01 | 15,85 | 18,34 | 18,65 | 14,96 | 1228 | 7,95 | 6,06 | 11,14

Evapotranspiracié. Viladrau.
UL. Gen | Feb | Mar¢ [ Abril | Maig | Juny Juliol Agost Set Oct Nov | Des | Anual
mm | 23,39 | 34,49 | 62,05 | 80,58 |111,05/128,59| 142,52 | 130,43 | 83,23 | 57,57 | 33,38 | 25,86 | 913,13

( Sorolla et al., 2018)

B.2.1.2 Superficie de recollida d’aigua. Les superficies que cal considerar en
primera instancia per a la recollida d’aigua de pluja son les teulades i terrasses
d’edificacions existents i, en segon lloc, es poden aprofitar rampes, camins i
pistes pavimentades.

B.2.1.3 Estimacions de demanada i consum d’aigua. Les estimacions de
consum es poden calcular a partir de les lectures del comptador d’aigua, si n’hi
ha. Si no en n’hi ha, es pot fer una estimacio a partir de valors generals.

EXEMMFLE. Rdijanes de consum Jaigus fedrica [Sorots et s, 2078)

Zonsum individual a Catalunya 120 Lt/ persona - dia
Bany i W 30 Lt f persona - dia
Reg a lN=stiu A0 Lt S - setrmana
Turisme de cap de setmana (14 persones) 17 m® / mes
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B.2.1.4 Balanc hidric. Per calcular el balan¢ hidric i la capacitat necessaria
d’emmagatzematge, és recomanable consultar el document de I'’Agéncia
Catalana de ['Aigua  "Aprofitament de l'aigua de pluja a Catalunya.
Dimensionament de dipdsits d’emmagatzematge. 2011". Entra d’altres criteris,
aquest document estableix que la superficie d’escorrentia seria la projeccio
horitzontal de la superficie de les cobertes o les rampes, i que l'eficiéncia en
'entrada d’aigua de pluja al sistema d’emmagatzematge és del 80%. En
general, el factor limitant per I'aprofitament d’aigua de pluja és el volum de
diposits disponibles. Per exemple, si es pogués recollir tota I'aigua de 5200 m?
de rampes i teulades, es necessitaria una capacitat demmagatzematge total de
1100m3, fet que suposa un impacte alt (econdomic i d’ocupacié d’espai) que no
sempre és assumible. Per tal de valorar el dipdsit que seria convenient
construir, cal fer un balang hidric, és a dir, contrastar I'aigua de pluja que es pot
recollir i el consum estimat d’aigua que és necessari per la masia o
'equipament.

EXEMPLE: Balang hidric per un viver de planta ornamental (R. Miralpeix & M. Miralpeix, 2018)

El balang hidric ha de contemplar la quantitat de reg mensual, que és significativament més alta
a l'estiu. Com es pot interpretar en el grafic posterior, 'aprofitament de les aigles pluvials, com
a minim durant 6 o 8 mesos a 'any, pot ser del 100% de l'aigua de pluja i, per tant, no caldria
derivar aigua superficial de torrent o subterrania de pou. Depenent de la pluviometria de 'any,
durant 2 0 4 mesos es pot arribar a reduir el 50% del consum d’aigua de rierol i es podria reduir
el 33% del consum d’aigua de rierol durant els 2-3 mesos més secs de I'estiu.

Promig de dades mensuals des del 2014 fins al 2017 sobre:
Precipitacio - Dies de pluja - Evapotranspiracio (ETP) - Constant de cultiu (Kc) - Dotacio reg mensual (Drm)
. (Font: AEMET  Localitzacié: Fogars de Montcliis)
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EXEMPLE: Balang hidric d’un equipament de camping (Sorolla et al., 2018).

El volum maxim potencial que es podria recollir en un camping aprofitant les teulades dels
edificis (193 m?2) i algunes rampes pavimentades (2.300 m?), en base a: la pluviometria
estimada (930 mm/any) i una evapotranspiracié de 913 mm, és de 1.629 m? al llarg de tot I'any.
El camping té una ocupacié mitjana de 4.000 persones /any, un consum mitja de 1.185 mdany
d’aigua. El volum total de dip0sit que es necessita per recollir tota I'aigua i poder donar resposta
a la demanda és de 340 m3, amb una capacitat mitiana de bombeig d’aigua a deposits
superiors de 30 m¥/dia. Amb aquest volum d’emmagatzematge, tenint en compte que en algun
mes d’hivern no es pot recollir més aigua perque el diposit esta ple, es podrien recollir 1.527 m?3
al llarg de I'any, que representa un 94% del volum potencial i que és similar a la demanda. Per
tant, aprofitant l'aigua de pluja, aquest equipament de camping podria cobrir les seves
necessitats d’aigua durant tot I'any.

coef multipicador ocupacio 3 - aprofitament rampes terra 06 -
Capacitat xalet 14 pers aprofitament rampes pavimery 08 -
Dies al mes xalet 10 dies Superficie rampes terra 13325 [ m®
Consum habitatge 120 lip-dia Superficie rampes pavimenta] 9881 | m?
Habitants 2 pers Superficie teulades 1939 | m®
Consum (excepte wc) a0 lip-dia Volum total diposit 3400 | m

[Set |Oct [Nov |Des |Gene{Feb [Marc |Abril [Maig |Juny lJuliol [Agos{TOTAL

Consum

Pernoctacions/mes 1317|1626/ 828 | 120 | 0 | 0 | 981 |1563]|1035]1368|1974|2712| 13524
Consum variable ocupacio M9 (146 | 75| 11| 0O 0 | 88 [141] 93 | 123|178 [ 244 | 1217
Kalet A7 | 17 | A7 | A7 | A7 | 17 | A7 | 17 [ 17 | 17 | 17 | 17 | 202

Habitatge 7 7 T |7 i i N [ 7 7 T |7 86

Total consum| 143 | 170 | 99 | 35 | 24 | 24 | 112 | 165 | 117 | 147 | 202 | 268 | 1505
Disponibilitat recurs i balanc

mm/mes 92 | 98 |102| 85 | 81 |51 | 74 | 91 | 88 | 66 | 45 | 60 | 933
volum potencial teulades (m®) | 14 | 15 | 16 | 13 [ 13 [ 8 |11 [ 14 |14 |10 ] 7 | 9 | 145
volum potencial rampes (m?®) | 146 | 156 | 163 | 135 (129 | 81 [ 118|145 (140|106 | 71 | 95 | 1484
volum potencial total 161 [ 171|179 (148|141 | 89 | 129|159 | 153 [ 116 | 78 [ 105 | 1629
balang (potencial) 18 | 19 | 99 | 212 (329 (394|357 |335|371)309|185| 22 -
volum no aprofitat 0 0 0 0 0 | 41171 0 |31] 0 0 0

volum real diposit 18 | 19 | 99 | 212 (329 (340 340 | 335|340 | 309 | 185 | 22 -
volum real recolit 161 | 171|179 148 | 141 | 35 | 112 | 159|122 [ 116 | 78 [ 105 | 1527

* Volum potencial: volum maxim que es podria recollir. (Superficie x pluviometria x Coef d’aprofitament).

* Balang potencial: Volum maxim que es podria tenir emmagatzemat. (Volum potencial -Consum, + Vol.
max del mes anterior.

* Volum no aprofitat: Volum que no es pot aprofita perqué no hi cap al diposit. (Balang potencial -
Capacitat total dels diposits.

* Volum real diposit: Volum real que pot estar emmagatzemat (Establint un topall al balang potencial).

* Volum real recollit: Volum que es recull cada mes. (Es igual al balang potencial Si es pot aprofitar tot).

- y -
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B.2.2) Infraestructura necessaria per recollir, emmagatzemar i utilitzar I'aigua
de pluja

Un cop determinat el total de superficie disponible per captar I'aigua de pluja,
cal tenir present que la viabilitat de I'is d’aquesta aigua esta condicionada a
poder recollir la maxima quantitat, el més neta possible de materia organica
(fulles, branques, etc.) i inorganica (sorra, pedres, etc.) i emmagatzemar-la en
les més optimes condicions possibles; si pogués ser, evitant la insolacio.

B.2.2.1 Recollida de l'aigua de pluja. Per recollir 'aigua de teulades cal
disposar dels canalons i baixants respectius per conduir l'aigua als diposits
d’acumulacio. En el cas d’aprofitar 'aigua de terrasses, esplanades i camins de
terra, és imprescindible preveure la instal-lacié d’arquetes de decantacio i de
filtratge de sediment i fulles. Quan s’aprofita I'aigua de camins, es molt
recomanable que siguin pavimentats, per reduir I'aportacio de sediments i
terres. Les aigues proviments d’escorrenties, malgrat vinguin de camins
pavimentats, sempre és recomanable que passi per decantadors de solids;
quan hi ha transit destacable de vehicles en aquests camins, és recomanable
instal-lar un filtre d’hidrocarburs.

EXEMPLE: Decantadors d’aigua d’escorrentia per retenir sediments ( P. Garcia, 2022)

Seccio en planta de I"argueta Seccid en planta del filtre de sediments

| i |
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(A. Sorolla et al., 2018)
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Procés d’asfaltat d’una pista forestal per afavorir la recollida de pluvials (abril 2021)
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B.2.2.2 Enmagatzamatge de l'aigua de pluja. El dipdsit de recollida de les
aigues pot ser soterrat i tancat o bé exterior, de xapa o formigdé. Sén més
aconsellables els diposits soterrats, amb la finalitat d’evitar la insolacié de
I'aigua i aixi evitar la seva evaporacié i la produccié d’algues, que acaben
dificultant el tractament de I'aigua. Els dip0sits soterrats tenen un baix impacte
paisatgistic i no es produeixen possibles accidents d’'ofegaments (de fauna i
inclus persones).

En el cas de dipoOsits externs, és molt aconsellable que siguin cisternes
tapades; si es tracta de dipoOsits oberts caldria instal-lar-hi un sostre de xapa o
lona per reduir la insolacid.

Per tal de donar més viabilitat a poder aprofitar I'aigua de pluja i donat que es
necessita de emmagatzematge, cal preveure la instal-lacié d’'un diposit en la
part superior de la finca (o de les instal-lacions que consumeixen I'aigua). Una
bona opcidé seria instal-lar dipdsit soterrat o bé un de xapa circular
(recomanable < o = 7 m de diametre). Aquest dipodsit, actuaria com a
emmagatzematge, com a decantador i com a pulmoé regulador en els inicis de
la demanda d’aigua, donat que podria alimentar de manera constant, sempre i
quan tingués aigua.

EXEMPLE: Diposits d’acumulacié d’aigiies pluvials (P. Garcia, 2022)

Diposit de 100 m3 amb diametre 7m i 2,54 m d’algada, amb geoteéxtil i liner PE. Es convenient
que hi hagi una cobertura metal-lica del dipdsit d’aigua en carpa central a 0,50 m minim, per
damunt de perimetre i sense entrada de llum dins del diposit, perd desmuntable per possibles
treballs en el seu interior; tot ell amb suport i fixacié extern al diposit.
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EXEMPLE: Diposit metal-lic d’'acumulacié d’aiglies pluvials (R. Miralpeix & M. Miralpeix, 2018)

Detall planta dipdsit Detall perfil dipdsit

O Minim 0,50 mts.
\Coberta metdlica
0 0 [~ Suport coberta
Dipdsit metal.lic color verd
4
0 O L R Omperta
O

Aspiracié en carga Sobresixidor

Buidat i neteja

N &V T T % % s
Diposit metanic de recollida de pluvials
EXEMPLE: Diposit enterrat d’acumulacié de pluvials (P.Garcia, 2022)
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B.2.2.3 - El bombeig

L’aigua de pluja es recull per gravetat i, per tant, el diposit on s’acumula estara
en cotes inferiors de la finca. En algun cas, I'aprofitament d’aquesta aigua -per
ramaderia, hort, piscina o jardineria-, podria fer-se en una cota inferior al diposit
de recollida i es podria aprofitar per gravetat -a no ser que calgués un grup de
pressio per gestionar les instal-lacions-. Perd si l'aigua de pluja recollida
s’utilitza en cotes superiors, cal bombejar-la a diposits d’emmagatzematge a
major altitud per poder-la aprofitar, per gravetat.

Com més rapid sigui el bombeig, el volum d’aigua recollida real més s’acostara
al potencial, dons el diposit de recollida estara més disponible per aprofitar
'aigua que plou. Si el bombeig és lent, la capacitat real d’aprofitar l'aigua de
pluja es menor, especialment en episodis de molta intensitat de pluja i curta
durada. Es recomable que el cabal de bombeig estigui 10 i 50 m?/dia.

El bombeig d’aigua pot ser amb energia fotovoltaica o de xarxa eléctrica.
S’aconsella la primera opcié amb un sistema de funcionament directe i, per
tant, sense acumulacié amb bateries. Si el bombeig d’aigua fos amb electricitat
de la xarxa, cal tenir present el cost de I'energia eléctrica i caldria escollir la
corba de treball de la electro-bomba i aixi obtenir la minima poténcia
necessaria.

EXEMPLE: Caracteristiques tecniques del bombeig d’aigua (R. Miralpeix, M. Miralpeix, 2018)

Per bombeig amb energia fotovoltaica, es podria utilitzar una electr6-bomba submergible del
model Grundfos SQF 14-3 o similar, en inox. 304 de 1,7 KW a 240 Volts o una centrifuga
externa vertical. S’hauria de disposar d’un control Grundfos o similar CU-200, amb sistema de
arrancada per demanda d’aigua i paro per falta d’aigua amb control de nivell. El sistema estaria
alimentat per 7 panells solars de 260 Watts cada un d’ells, amb la seva estructura i suport,
ubicats a un maxim de 5 metres del control CU i orientats per poder assolir la maxima radiacié
possible durant tot el any. Cal tenir present que l'eficiéncia d’aquesta tecnologia depén de
I'orientacio solar, amb la consideracié que, en el millor dels casos, el maxim a obtenir podria
estar entre uns 15-17 md3/dia, valors que serien sempre amb les maximes condicions de
radiacio solar.

Si I'energia prové de la xarxa eléctrica, es podria instal-lar una electro-bomba vertical monobloc
Grundfos o similar, en aquest cas CRE-3/19 amb part hidraulica en inox. 304, motor de 1,5 KW
trifasic a 380 Volts i capacitat per pujar fins a 3,6 m3/h al diposit de dalt.

L’electro-bomba hauria de disposar d’aspiracié 2” amb la seva valvuleria i connexions, filtratge
de desbast sobredimensionat en 3”, impulsi6 amb la seva valvuleria 2", control eléctric
mitjangant cofre eléctric amb proteccié per falta d’aigua, arranc i paro a demanda sempre del
diposit de dalt i, finalment, un sistema de seguretat total per falta de circulacié d’aigua, amb
detector de cabal i arranc temporitzat amb segons, com a sistema de doble proteccié.

Per la pujada d’aigua, caldria disposar d’'una canonada adient; per exemple, per un recorregut
aproximat de 600 m, podria ser PE 100 AENOR de D-63/10 AD amb DI de 55,4 mm i soldada,
amb 2 valvules de retenci6 intercalades.
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B.3) Reutilitzacié d’aigues grises per reduir la captacié d’aigua dels torrents

Les aigles grises son les procedents de I'is domeéstic, com el rentat d’estris i
terres, de roba i de la higiene de les propies persones. En aquesta tipologia
d’aigles no s’inclouen les provinents del vater o de la cuina, per la seva
alteracié de materia organica o quimica. La utilitzacié d’aquestes aigies poden
reduir significativament I'Us d’aigua potable i per tant la captacié d’aigua del
torrent. Per aprofitar aquestes aigues, es necessari instal-lar un sistema de
desguas d’aigles independent del vater i de la cuina, que condueixi les aigles
grises a un deposit que per gravetat o mitjangant un bombeig a cotes superior,
podria reutilitzar aquesta aigua per la cisterna del vater, neteja d’estris o llocs,
reg de jardins o cultius, o altres usos que no impliquin un consum directe de
persones o animals. De totes formes, es molt convenient poder-les tractar amb
un sistema mecanic -filtres o UV- o filtres bioldgics -llacunatge, bio-reactors,
biofiltres, llots activats, airejadors, etc- abans de la seva reutilitzacio, per evitar
possibles agents patdogens i les olors motivada per la descomposicio de la
matéria organica.

Les aigles residuals, -les anomenades aigles negres que contenen
excrements- haurien de ser depurades abans de ser abocades al medi natural.
En primera instancia cal fer-ho per donar compliment a la legislacid6 (RDL
1/2001, D.1/2017), i en segon lloc pot ser un recurs d’aigua important per reduir
la captacié d’aigua del torrent si el podem reutilitzar i fins i tot podria ser
necessari disposar d’aquesta aigua en estius de fortes sequeres. Per tant, quan
no es disposa de xarxa de clavegueram, cal instal-lar sistemes de depuracié
primaria (retencié de solid i separador de greixos), de depuracié secundaria
(per decantacio i aeracio) i, finalment, fer un tractament terciari de llacunatge.

El llacunatge de les aigles residuals consisteix en crear un aiguamoll
superficial horitzontal en una bassa artificial impermeabilitzada, on l'aigua
circula horitzontalment a través del mitja granular i els rizomes i arrels de les
plantes. La profunditat d’aigua ha de ser poca (de 0,3 i 0,9 m) i es caracteritzen
per funcionar permanentment inundats i amb carregues al voltant de 6 g
DBO/m?2.

Els aiguamolls horitzontals estan composts pels diversos elements: 1)
Estructures d'entrada de l'afluent; 2) Impermeabilitzacié del fons i laterals, ja
sigui amb lamines sintétiques o argila compactada; 3) Estrat granular de
graves; 4) Vegetacido emergent tipica de zones humides (per exemple, 70%
Phragmites australis i 30% Iris pseudacorus); 5) Estructures de sortida
regulables per a controlar el nivell de 'aigua.
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La pendent de la balsa ha de ser nul-la per tal de garantir una retencié de
I'aigua suficient per afavorir la fixacié de nitrogen i fosfor, i és recomanable que
'aigua sigui subsuperficial (per sota les graves) per reduir el contacte amb
persones, animals i la preséncia de mosquits.

La vegetacio i la grava proporciona una superficie per formar una pel-licula
bacteriana. L’activitat bacteriana degrada la matéria organica de [laigua
residual, facilita I'absorcidé per part de la vegetacio, facilita la transferencia
d’oxigen i controla el creixement d’algues perqué limita la penetracié de llum.
Les plantes proporcionen oxigen als bacteris per la seva respiracio i activitat,
alhora que els bacteris aporten dioxid de carboni per la fotosintesi de la planta,
establint-se una simbiosi entre els bacteris de I'aigua residual i el sistema
radicular de les plantes.

L’aigua que surt del tractament de llacunatge estara en molt bones condicions
fisico-quimiques per ser alliberada al torrent, perd si és emmagatzemada i
bombejada (amb energia solar o eléctrica) a cotes superiors -si fos necessari-,
també podria ser reutilitzada per regar prats i cultius, per I'enjardinament de les
infraestructures turistiques, pels vaters, per tasques de neteja i inclus un cop
clorada, per altres usos agro-ramaders.

EXEMPLE: Sistema de depuracié d’aigiies residuals (Sorolla et al., 2018)

3 SISTEMA DE FLUX SUBSUPERFICIAL
HORITZONTAL (HSSF)
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Basses de llacunatge amb estrat de graves, amb i sense aigua estancada

B.4) Implementacié del reg gota-gota per minimitzar les pérdues d’aigua

El regadiu de plantes per horta, produccié de plantés de jardineria o per jardi
particular o d’equipaments, tradicionalment s’havia fet amb reg per inundacié o
a l'estesa, com es deia abans. Posteriorment, s’ha transformat, en general, en
el sistema de reg per aspersio classic -amb aspersors de llarg abast. El reg, en
general, suposa un consum d’aigua molt més alt que el consum d’aigua de
boca. La justificacié técnica principal de la transformacié del sistema de reg
d’aspersié ve donada per I'estalvi de l'aigua obtingut amb un reg localitzat de
gota a gota. Per exemple, el consum d’aigua d’'una infraestructura dedicada a la
jardineria pot tenir un consum de fins a 20.000 m%any, consum que podria
reduir-se quasi a la meitat (s’estima que podria gastar-se 11.700 m3any) si el
sistema d’irrigacio per aspersio fos de gota a gota.

El reg per aspersié suposa una pérdua d’escorrentia >75% i, per tant, tot just
s’aprofita el 25% de l'aigua utilitzada. En canvi, amb el reg per gota a gota, hi
ha un estalvi d’aigua molt significatiu ja que s’aprofita fins a un 90% de I'aigua.
Aquest estalvi és degut a que el reg del gota a gota aplica el 100% de l'aigua a
la superficie de la planta i s’evita el 100% de les pérdues d’aigua per I'efecte
del vent durant el reg i per I'efecte paraiglies de plantes altes; finalment, evitem
el 90% de pérdues d’escorrentia durant el reg. Els inconvenients que cal tenir
presents son, entre d’altres, el cost per muntatge, desmuntatge i manteniments
habituals per evitar incrustacions, ruptures i obturacions en general. També cal
tenir present que l'aigua de reg, a nivell fisic de particules, ha de tenir 21,5
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vegades més alt el nivell de filtratge que el sistema de reg amb aspersio,
donats els passos interns dels emissors (2,8 mm x 0,13 mm). Les diferéncies
extremes de temperatura, com les gelades de I'hivern, poden malmetre el
sistema i, per tant, el disseny del reg ha de adaptar-se a I'emissor turbulent i cal
evitar 'emissor de membrana (auto-compensant o anti-drenant). Per garantir
una qualitat d’aigua cal tractar-la amb filtratge de sorra i anelles (R. Miralpeix &
M. Miralpeix, 2018).

EXEMPLE: Detall del lateral de reg i els emissors (R. Miralpeix & M. Miralpeix, 2018)

_—— Emissor TD—pot 2 I/h
g— Test

/ PE 950/4 C1 BD. P88
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C. Gestio de la connectivitat ecologica

Amb la finalitat d’incrementar la longitud de connectivitat ecoldgica dels torrents
de l'area de distribucié real o potencial del trité del Montseny, cal eliminar o
modificar les infraestructures viaries que han modificat el llit natural dels
torrents i rieres i impedeixen la lliure circulacié de la fauna aquatica.

El més desitjable, o ideal, quan estem davant d’'un cami de desembosc
abandonat o molt poc utilitzat, és la restauracio total del curs fluvial i, per tant,
I'eliminacié del pas de vehicles sobre el torrent. Quan per interessos diversos o
per voluntat de la propietat cal mantenir el cami per sobre el curs fluvial, en
general, les intervencions consistiran en: a) retirar els arids acumulats a la llera
per passar directament per sobre, b) treure els tubs de desguas en el cas que
n’hi hagin, c) recuperat el curs natural del torrent, d) construir un pont per passar
els vehicles i alhora permetin la continuitat natural al torrent. Per dimensionar el
pont caldra realitzar un estudi hidrologic, amb la finalitat d’obtenir els cabals
maxims del curs fluvial en diferents periodes de retorn - 10, 25, 100 i 500 anys-.
El calcul dels cabals s’ha de realitzar seguint la guia técnica de I'Agéncia
Catalana de I'Aigua “Recomanacions técniques per als estudis d’'inundabilitat
d’ambit local”.

Caldra aplicar tres criteris generals: 1) Adaptar tant com es pugui les seccions
hidrauliques de les obres de fabrica a les dimensions actuals de les lleres i aixi
evitar produir estretaments. 2) Adequar la pendent de la llera, modificada per
les actuals obres de drenatge, a la pendent natural. 3) Disposar d'unes
seccions hidrauliques que, com a minim, siguin les mateixes que les existents
actualment. Per recuperar la connectivitat fluvial i ecologica dels torrents i rieres
es proposen diferents tipologies d’actuacio, en funcié de la utilitat i envergadura
del cami, la tipologia de vehicles que hi podran passar, i els interessos de la
propietat.

C.1) Eliminacié de pas de vehicles sobre el torrent

Els camins de desembosc en desus haurien de ser eliminats i restaurar la llera
dels torrents refent les pendents i els marges originals. Caldria retirar les terres
i material que s’hi ha abocat com a consequéncia del transit de maquinaria i
vehicles. El mateix caldria fer amb camins que serien utilitzats en futures
campanyes forestals i que en el moment d’utilitzar-los podrien ser operatius
instal-lant, de manera temporal, planxes de ferro o bigues travesseres (de ferro
o de troncs).
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Procés de recuperacié de la connectivitat ecologica d’un torrent (abans, durant i un cop
finalitzada l'actuacié )
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C.2) Modificacio del pas de vehicles en camins o pistes

Els camins de xarxa viaria basica que son utilitzats freqiuentment i impedeixen
la connectivitat ecologica quan passen per sobre un torrent o riera, hauran de
modificar-se. El procediment seria, en primera instancia, retirar tot el material
que en el seu moment, per permetre el pas de vehicles per sobre, es va aportar
sobre la llera per omplir-la. Un cop recuperat el perfil original del curs fluvial, per
permetre de nou el pas de vehicles, es proposen 3 tipus de passos en funcio de
la intensitat d’'us de la via, del cabal del curs fluvial i de I'orografia del terreny:
pas amb pedres filtrants, pont de volta, i pont de seccié plana.

En torrents i rieres amb un cabal baix i temporal (< 3 L/s) es podria pensar en
un pas amb pedres filtrants, pero en torrents i rierols amb un cabal constant de
mitjana entitat ( > 3 L/s) i on es poden produir torrentades important, cal
preveure la construccié del pont que tingui en compte els periodes de retorn.

C.2.1) Pas amb pedres filtrants

Aquest pas seria adequat per torrent de petita envergadura, que son de
caracter temporal o amb cabals reduits, on les torrentades sén absents o de
baixa intensitat, on no hi ha preséncia de peixos (que requereixen una minima
de columna d’aigua constant), i on la fauna aquatica present es pot desplagar
per les fissures i la corrent d’aigua subsuperficial.

L’adequacié del pas consistiria en que un cop netejat de material el llit del
torrent i recuperat el seu estat inicial, es depositarien en el llit del torrent grans
blocs de pedres (seria molt recomanable que fossin del mateix indret on es fa
I'actuacio). Es col-locarien els blocs grans a la part baixa i les pedres de mides
meés petites en els estrats superiors. A la part superficial, i abans de depositar
graves fines per anivellar la superficie, caldria instal-lar una malla filtrant per
evitar el pas de sediments fins i reduint aixi 'aportacid de material que podria
obturar les fissures entre les pedres depositades al torrent. Sobre aquest capa
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de graves s’instal-laria I'tltima capa de pedres planes, que sén les que faciliten
el pas de vehicles per sobre la infraestructura generada sobre el torrent.

A la part alta del pas, per on entra 'aigua del torrent, seria recomanable, si fos
possible, crear una bassa amplia que faria la funcié de reduir la velocitat de
I'aigua, retenir sediment del torrent, i facilitar una futura neteja de sediments per
reduir I'obturacié de les fissures existents entre els blocs de pedres.

Procés de construccié d’un pas de pedres filtrants (abans, durant i un cop finalitzada I'actuacio )
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C.2.2) Pont de volta

La primera acci6 consistiria en retirar tot el material que es va aportar al llit del
torrent quan (en el passat) es va adequar el pas de vehicles. Aquest material
s’ha de retirar evitant que baixi riera avall i reduint al maxim I'aportacid de
sediments al curs fluvial. Les terres i arids que s’extreguin podrien aprofitar-se
per restaurar el cami a banda i banda del torrent, o bé transportar-les en altres
indrets proxims per a tasques de restauracio; una ultima opcié seria traslladar
el material a una planta de tractament d’arids o residus. S’han de prendre totes
les mesures pertinents per evitar que l'acumulacido d’aquests arids o les
aportacions al cami generin talussos inestables que aportin sediments al curs
fluvial. Si fos necessari, es podrien construir trampes de sediments, palissades
o krainers (exposat en l'apartat posterior) amb troncs i material vegetal de la
zona.

Un cop dimensionada l'obertura del pont i retirat tot el material que s’hi havia
aportat en el passat, s’hauran de construir les sabates i estreps de formigd
armat sobre la que recolzara un motlle -de fusta o de planxa de ferro- que
constituira I'encofrat on posteriorment s’abocara el ciment armat. Aquestes
obres s’adaptaran a la nova pendent de la llera i, per tant, la seva algada anira
augmentant des de I'entrada de I'obra fins a la sortida.

A les entrades i les sortides de I'obra del pont, cal realitzar unes proteccions
d’escullera sense formigonar, amb pedra del mateix indret (que s’hagi pogut
treure de l'antic pas de vehicles) per protegir la part posterior dels estreps, a
mode de petites aletes d’aproximadament 6 metres de longitud i adaptada a
I'algada de I'obra de drenatge.
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EXEMPLE: Detalls constructius d’un pont de volta sobre torrent (J. Argemi, PN Montseny,
2017)
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Procés de construccié d’un pont de volta (abans, durant i un cop finalitzada I'actuacio )
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C.2.3) Pont de seccio plana

La primera accio consistiria en retirar tot el material que es va aportar al llit del
torrent quan, en el passat, es va adequar el pas de vehicles. Aquest material
s’ha de retirar evitant que baixi riera avall i reduint al maxim I'aportacio de
sediments al curs fluvial. Les terres i arids que s’extraguessin podrien aprofitar-
se per restaurar el cami a banda i banda del torrent o bé transportar-se a altres
indrets proxims per a tasques de restauracidé; com a ultima opcio, podrien
traslladar-se a una planta de tractament d’arids o residus. S’han de prendre
totes les mesures pertinents per evitar que I'acumulacié d’aquests arids o les
aportacions al cami generin talussos inestables que aportin sediments al curs
fluvial. Si fos convenient, caldria construir trampes de sediments, palissades o
krainers amb troncs i material vegetal de la zona (exposat en [l'apartat
posterior). Un cop dimensionada I'obertura del pont i retirat tot el material que
s’hi havia aportat en el passat, s’haurien de construir les diferents sabates i
estreps de formigd armat, segons la inclinacié del terreny i respectant el
pendent original del torrent. Les sabates haurien de ser
de diferents dimensions segons el tram de I'obra del pas d’aigua, i és on es
recolzarien els estreps -que tindran un gruix aproximat de 30 cm-ion
s’instal-laria la llosa de formigo.

S’aconsella qua aquesta llosa fos prefabricada per evitar els treballs sobre el
terreny de fabricacié del formigd, de moviments de maquinaria, de possibles
vessaments indesitjats o de problemes amb el fraguat del material. Es proposa
una llosa prefabricada de plaques alveolars, de 120x25 cm, amb una capa de
compressio de formigéb de 5 cm amb malla de filferro (“mallazo”). També cal
preveure el refor¢ del recolzament de la llosa i els estreps, mitjangant un dau de
formigd de 0,5x0,3 m en tota la longitud de I'obra de pas.

Aquestes obres s’adaptaran a la nova pendent de la llera i, per tant, la seva
alcada anira augmentant des de I'entrada de 'obra fins a la sortida. L’amplada
de les obres de drenatge s’ha adaptat el maxim possible a 'amplada de la llera
per tal d’evitar estretaments, i a I'algada maxima que permet la cota del cami.
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A les entrades i les sortides de I'obra del pont, amb pedra del mateix indret que
s’ha pogut treure de l'antic pas de vehicles, cal realitzar unes proteccions
d’escullera sense formigonar. D’aquesta manera, es protegiria la part posterior
dels estreps a mode de petites aletes d’aproximadament 2 m de longitud i
alcada adaptada a I'algada de I'obra de drenatge.

EXEMPLE. Tipologies d’infraestructures viaries que impedeixen la connectivitat ecologica

fluvial (Zapata et al. 2020)
DN 1.05 m intericr
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EXEMPLE: Detalls constructius d’'un pont de seccié plana amb una estructura de murs de
formigé recolzats sobre sabates corregudes que suporten una llosa alveolar que actua com a
taulell (Zapata et all, 2020)
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Octubre 2018 Juliol 2022

Juny 2018 Febrer 2021

Exemples de diversos ponts de seccio plana, abans i després de I'execucio.
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D. Gestid del bosc de ribera

So6n nombrosos els estudis que demostren que el canvi global incideix
negativament en [I'habitat de ribera de I'ambit mediterrani. Fins ara, la
precipitacid no ha mostrat una tendéncia clara en les recents decades al NE de
la peninsula ibérica (Gonzalez-Hidalgo, et al., 2011), pero la temperatura esta
incrementant-se arran del canvi climatic (Vicente-Serrano et al., 2014) i en el
Montseny s’ha observat un increment de 0,3° C per década a partir de mitjans
del S.XX (Pefiuelas & Boada, 2003). L’'increment de temperatura motiva un
augment de I'evapotranspiracio de la vegetacio (Wang, et al., 2012), fet que pot
ser una de les causes de la reduccio de cabals en els torrents. També el tipus
de coberta del sol té una influéncia destacable en els recursos hidrics i diversos
estudis han demostrat que l'increment de la coberta forestal motiva una
disminucié del rendiment hidric (Bosch & Hewlett, 1982; Gallart & Llorens,
2004). Una reduccié de la coberta forestal comporta un increment d’aquest
rendiment hidric anual i aquest és major si es tracta de coniferes front un bosc
perenne (Sahin & Hall 1996). La vegetaci6 intercepta gran quantitat de pluja
abans d’arribar al sol, des d’un 18% (arbustos) fins a un 32% (bosc), que també
té una forta incidéncia en la disponibilitat dels recursos hidrics (Llorens &
Domingo, 2007).

Per tant, la gesti6 de la massa forestal de I'ambit fluvial t¢ una incidéncia
directe sobre I'habitat riberenc i les actuacions forestals a nivell de la conca
fluvial també incideixen en el curs fluvial de torrents i rieres.

Amb la finalitat de conservar i millorar I'estat de conservacié de I'habitat de
ribera del qual depén totalment el tritd del Montseny, cal aplicar determinades
bones practiques de gesti6 forestal com evitar I'erosid, i recuperar els espais
oberts i boscos autdctons de la conca.

D.1) Consolidacié de talussos

L’aportacio de sediments a les lleres de torrents i rieres €s una amenaga per la
fauna aquatica i en especial pel tritd6 del Montseny. Els processos erosius
poden tenir diferents causes (obertura o repas de camins, logistica de
I'explotacio forestal, freqlientacioé de visitants o de macrofauna, desproteccio o
pérdua de sol vegetal, etc.) que cal minimitzar o eliminar, canviant les activitats
i practiques que provoquen els processos d’erosio.
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Alhora que s’'implementen unes noves i bones practiques ambientals, cal
intervenir alla on hi ha processos d’erosio o esta previst que hi hagi un aport de
sediments a la llera del torrent. Per la consolidacié de talussos deteriorats es
proposen actuacions basades en la bioenginyeria; fent fagines, palissades,
enreixat o entramats tipus Krainer.

D.1.1) Les fagines consisteixen basicament en la disposicié de troncs i
branques fixades amb estaques de fusta clavades al terra, en linies
perpendiculars al pendent, per actuar com a trampes de sediments que puguin
baixar per accié de la pluja o moviment de fauna.

Construcci6 de fagines i imatge d’una actuacio finalitzada al febres i despres de sis mesos
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D.1.2) Les palissades son estructures lleugerament inclinades formades per
estaques clavades a terra i pals de fusta col-locats de forma horitzontal, per tal
de retenir el sol en talussos inestables o per impedir que esllavissades arribin a
un cami o al torrent. Es un sistema molt simple i eficag, que sovint els mateixos
sediments aportats van omplint la banda superior que facilita de germinacié de
llavors i la revegetacio del talus. Normalment es fan amb tres o quatre linies de
pals (idealment de castanyer, de 15-18 cm de diametre) delimitades frontalment
per estaques de les mateixes caracteristiques, col-locades cada 2 m i s6n de
1,5 m de longitud, quedant uns 0,6 m vistos. Si el terreny no permet I'ancoratge
de les estaques una alternativa és utilitzar varilles de ferro corrugat (de 12 mm).

Procés de construccié d’una palissada i diferents exemples
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D.1.3)_L’enreixat viu, sobre el talus, esta format per troncs (preferentment de
castanyer) de diametre entre 15 i 25 cm disposats formant una cel-la d’1 x 0,7
m sobre un talus de maxim 60°, units entre si i ancorats a terra amb barres
d’acer corrugat de diametre 12-14 mm i 1,2 m de llargaria; el reblert dels buits
amb terra de la propia excavacio, col-locant estaques d’espécies arbustives
autoctones amb capacitat de reproduccio vegetativa.

Consolidacié del marge del torrent amb diverses técniquesd’enreixat i palissada
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D.1.4) L'entramat Krainer és una estructura de fusta constituida per un
entramat de troncs (de 25 cm de diametre aprox.), que soén clavats amb varilles
i que formen cameres que cal omplir de terra on es planten estaques vives o
plantes en contenidor o, en el front de cada camera, es col-loca un roll de fibra
de coco d’alta densitat per retenir el sol i alhora la humitat.

Entramat Krainer sense terra ni plantacio, recent fet i un any despres
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D.2) Restauracié del bosc de ribera i dels habitats autoctons de la conca

En els ultims cinquanta anys, a la peninsula ibérica s’ha observat una
disminucié del cabals de rieres i rius, i esta demostrat que en part és degut a
'expansié de matollars i boscos en arees d’antics conreus (Begueria et al.
2003; Moran et al., 2010; Gallart et al. 2004; Lopez et al. 2011, 2006). Una
conclusié simplista seria que és beneficiés reduir drasticament el bosc, perd
aquesta afirmacié és totalment erronia perqué el bosc ofereix importants
beneficis ambientals, com la necessaria captacié de carboni (Nabuurs et al.,
2003; Nadal et al., 2016), i alhora és la millor alternativa per la conservacio de
la biodiversitat que estem perdent (Navarro, 2012). Pero és cert que el bosc
influeix en la reduccié dels cabals d’aigua anuals, degut als efectes de la
intercepcié de pluja per part dels arbres i del consum de l'aigua que redueix
I'aigua retinguda al sol i els limits de resposta de captacio hidrologica (Gallart et
al. 2002; Llorens et al. 2018). Per mitigar els efectes del canvi global cal millorar
la gestio del territori amb estratégies de gestio forestal a nivell d’escala de
conca i en I'is de l'aigua, no només amb un consum més eficient, siné també
fent un Us més sostenible del territori (Lana et al., 2020).

La gestié forestal practicada en décades passades al Montseny ha promogut
en molts casos la desaparicio del bosc de ribera i la plantacié d’espécies
exotiques de rapid creixement i més rentables economicament. Degut a
I'impacte negatiu sobre la biodiversitat i sobre els cabals dels torrents, cal reduir
o millor eliminar, les plantacions de coniferes i planifolis dins de I'espai fluvial,
promoure la revegetacié natural del bosc de ribera amb arbres i arbustos
autoctons, i també és molt favorable anar substituint les plantacions en tota la
conca, per espais oberts (qQue tenen una demanda molt més baixa d’aigua) o
boscos amb espécies autdctones i on seria molt desitjable fer una gestié
afavorint la seva futura maduresa.

El Parc Natural i Reserva de la Biosfera del Montseny és un espai de la Xarxa
Natura 2000 i, per tant, hi ha I'obligacié de mantenir els seus habitats i espécies
d’interés comunitari, en un “Estat de Conservacié Favorable” (DH.92/43/CEE).
Aix0 implica que la superficie dels habitats es mantingui o s’amplii, que la seva
estructura i funcions ecologiques també es mantinguin en el futur i que les
seves especies tinguin un bon estat de conservacid. Per assolir aquests
objectius, cal promoure un tipus de gestio forestal integrada i sostenible, que
potencil la biodiversitat dels boscos, afavorint la diversitat estructural, funcional
i d’espécies, i per tant promovent la preséncia d’arbres vells i la preséncia de
fusta morta. En definitiva, cal aplicar bones practiques de gestié forestal per
compatibilitzar I'extraccié de recursos amb la millora de I'estat de conservacio
de 'espai fluvial.
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EXEMPLE: Bones practiques forestals que cal promoure en [I'ambit del Montseny
(Vayreda&Comas, 2021)

Promoure actuacions forestals que permetin el manteniment o millora de l'estat de
conservacio favorable de I'habitat i la capacitat d’adaptacié al canvi climatic.

Fomentar la conservacié i 'augment de les formacions vegetals naturals de ribera
(vernedes i altres boscos de ribera afins).

Estimular la conservacio6 i la recuperacid de la vegetacié herbacia associada a les riberes,
present en les arees d’inundacié més frequents de la llera i dels marges fluvials.

Implementar la no intervencié (o gestié passiva) en el cas que hi hagi un rodal de bosc amb
un elevat grau de maduresa o de qualsevol bosc autdcton divers, si esta a menys de 50 m
d’un torrent o a menys de 100 m de una riera.

Potenciar la diversitat d’espécies arbories i arbustives, en especialles que produeixen fruits.

Evitar les estassades del sotabosc, perqué és la vegetacié més efectiva per evitar I'erosio
del terreny.

Recuperar els espais oberts i pastures per tal d’afavorir un paisatge amb diversitat
d’habitats, pero sempre respectant el bosc autdcton amb riquesa d’espécies, en especial
en pendents pronunciades i els indrets de facil erosionabilitat.

Reconvertir el bosc regular a bosc irregular o semiregular

Allargar el torn de tallada i el nombre d’arbres de mida gran, afavorint i mantenint una certa
proporcié d’arbres de mida gran fins al limit de la seva longevitat.

Planificar actuacions de baixa intensitat perd més continuades en el temps (5-8 anys entre
actuacio i actuacio), que permetin valorar resultats i aplicar una gestié adaptativa, és a dir,
reprogramar actuacions futures en base a resultats obtinguts.

Generar fusta morta de grans dimensions en peu i a terra (sense trossejar) de diferents
espeécies (fora de la ribera i, si és possible, combinar fusta de coniferes i de planifolis),
sempre que no sigui una espécie acompanyant, escassa i/o d’interés faunistic.

Eliminar mecanicament (tallant o anellant) espécies exotiques. Si sén molt abundants i
formen grups de diversos individus cal programar la seva eliminacié en diferents etapes.

Evitar les plantacions amb espécies forestals exotiques o que estiguin fora de la seva area
de distribucié natural, i promoure I'eliminacié progressiva de les existents, en especial en
capcaleres dels torrents, en les zones de proteccié i de recarrega dels aquifers i dins de
I'espai fluvial.

Disposar la branca dels arbres tallats, transversalment a la pendent, fent fagines fixades
amb estaques, per reduir processos d’erosié durant i després de les actuacions forestals.
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EXEMPLE: Bones practiques de gestio darbres de ribera de mida excepcional
(Vayreda&Comas, 2021)

Els arbres vius de ribera (verns, freixes, etc.) de grans dimensions tenen un valor per si
mateixos i s’han d’identificar i intentar gestionar adequadament per tal de mantenir-los vius
i fisicament estables el major temps possible. Si cal alliberar-los de competéncia
preferentment es fara eliminant 1 o 2 arbres veins que no siguin de ribera (alzina, faig). Si
la morfologia de la ribera és tancada i de fons de vall, I'eliminacié estratégica d’'un unic peu
vei del vessant pot alliberar molta competéncia per la llum.

En la selecci6 de 'arbre vei a eliminar cal observar la geomorfologia de la riba on s’assenta
I'arbre per tal que en eliminar-lo no la desestabilitzi provocant la mobilitzacié de sediments
dins la llera alterant, ni que sigui temporalment, el funcionament hidrogeomorfologic del
sistema fluvial. Aixo és especialment important en els torrents situats a les capcaleres on la
complexitat de I'orografia fa que pugui ser més inestable perqué els processos erosius son
més agressius.

Anellar el competidor en comptes de tallar-lo (sobretot si és una conifera exotica) pot ser
una bona opcié quan el que es pretén és un alliberament i una entrada de llum més
progressius. Si s’actua sobre més d’'un vei es poden combinar les dues opcions: tallar i
anellar.

Si son peus de rebrot, tipicament verns, es pot fer seleccid de tanys eliminant tots els
rebrots més petits i deixant el peu més alt i vigorés.

EXEMPLE: Bones practiques de les especies acompanyants en bosc de ribera millorar el titol
per ser es explicit amb el contingut (Vayreda&Comas, 2021)

En boscos de ribera qualsevol espécie tipica arbdria de ribera es considera espécie
acompanyant (vern, avellaner, freixe, alber...) i per tant s’han de mantenir i, eventualment,
alliberar-los de competéncia.

Se segueixen considerant espécies acompanyant les que no sén de ribera perdo sén
igualment poc comunes (teix, grévol, cirerer, tremol...) i per tant s’han de mantenir i alliberar
encara que estiguin a la ribera o al seu marge.

No s’alliberaran especies arbdries, ni arbories de port baix, que es considerin pioneres a
menys que es consideri que poden tenir un paper ecologic rellevant en el funcionament del
riu (p. e., salzes situats a les ribes que fixen sediments i ajuden a la creacié de basses).
L’alliberament d’aquestes espécies només s’ha de considerar quan es tracta d’'una espécie
poc comuna en el tram de riu on s’actua. Nomeés s’alliberara quan tingui un cert port (> 3 m
d’algada) i capgada desenvolupada i recte.

L’alliberament ha de generar una obertura del dosser suficient com per permetre prou
entrada de llum i que dependra del temperament de I'espécie. Es preferible alliberar-la
tallant alguna espécie no de ribera (alzina, faig, castanyer, sobretot si esta a la ribera o dins
la llera...) orientada a sud respecte al peu alliberar.

Diputacié \ 67
Barcelona @@D Diputacio de Girona




~
Life- Pla de gesti6 de I'habitat del tritd del Montseny
Trito Parc Natural i Reserva de la Biosfera del Montseny

Montseny

Igual que en la resta de 'ambit mediterrani, en el Montseny el canvi climatic
esta motivant un augment de temperatures, que incrementa I'evapotranspiracio
de la vegetacio i per tant motiva una demanda major d’aigua que afecta als
recursos hidrics de la conca. L'increment de la cobertura forestal que s’ha
donat en tot el massis del Montseny en [l'ultim segle, agreujat per les
plantacions de coniferes, esta contribuint a la reduccioé dels cabals dels torrents
i rieres del massis.

En I'ambit del Life Trit6 Montseny s’han promogut la tallada de rodals de bosc
que eren plantacions d’arbres exotics (Pseudotsuga menziesii, Pinus
ponderosa, P. sylvestris and Cedrus sp) i que retenen volums important d’aigua
que no arriba al torrent o rieres. En I'obertura d’espais motivats per la tallada,
s’han promogut les espécies autdctones presents i es gestionaran facilitant la
revegetacio natural o, en altres casos, es mantindran com espais oberts per la
pastura o per salvaguarda la seva biodiversitat de flora i fauna associada.

En l'ambit d’actuaci6 del bosc de ribera s’han afavorit espécies tipiques
d’aquest habitat, com ho sén el vern (Alnus glutinosa), el sauc (Sambucus
nigra), el freixa (Fraxinus excelsior) o I'avellaner (Corylus avellana). Aquestes
sén espeécies vinculades als processos ecologics de I'habitat de ribera i entre
altres funcions generen nutrients pels consumidors primaris i regulen les
condicions fisicoquimiques de I'aigua.

Tallada de plantacié Douglas per afavorir espécies autoctones com el freixa
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Evolucié de I'habitat despres la la tallada (novembre 2018) d’una plantacié de P.menziesii dels
anys setenta, amb la revegetacié d’arbres de ribera autocotons (juliol 2022)
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E. Accions complementaries a la gestié de I’habitat, per conservacio del
trité del Montseny

Alhora que s’executin accions per millorar I'habitat de ribera, també cal
promoure altres accions qie incideixen indirectament en la conservacié del
habitat de ribera i la seva biodiversitat. Posteriorment i breument s’exposen
algunes d’elles, que haurien de coordinar-se amb les actuacions sobre el
territori exposades anteriorment. Aquestes accions complementarias a la
gestioé de I'habitat de ribera s’exposen en cinc apartats, que son:

E.1) Gestid de les poblacions de trité del Montseny
E.2) Seguimentirecerca

E.3) Bioseguretat

E.4) Educacié i divulgacié ambiental

E.5) Planificacio, avaluacio, gestié adaptativa

E.1) Gestio de les poblacions de trité del Montseny

E.1.1) Poblacions insitu. La gesti6 de les poblacions naturals ha de ser
totalment passiva, amb I'Unica excepcié de trobar individus que per malaltia o
lesié tinguin una probabilitat de supervivencia molt baixa. En aquests casos,
aquests individus haurien de ser traslladats als centres de cria en captivitat per
tal d'impedir la seva mort i augmentar la capacitat reproductora d'aquests
centres.

E.1.2) Poblacions exsitu. Degut a l'alt risc d'extincié de poblacions naturals, és
necessari la creacié de noves poblacions, ampliant aixi I'area de distribucié
geografica i paral-lelament el nombre d'individus. Donat que les poblacions
naturals de I'espécie es troben ja en un estat de conservaci6 compromes, els
individus a alliberar en els nous habitats han de provenir necessariament d'un
programa de cria en captivitat.

E.1.3) Programa de cria_en captivitat. Al 2007 es va iniciar el programa de
conservacio exsitu de tritd del Montseny i de la seva cria en captivitat. El
programa és un éxit, es manté una poblacié en captivitat (tal i com recomana la
UICN per especies en perill critic de conservacio) i s’obté una produccio anual
d’exemplars suficient per crear noves poblacions, respectant els dos llinatges
morfolodgic-genétics que ens ha donat el procés evolutiu.
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E.1.4) Programa d’introduccid. Per crear noves poblacions ha estat necessari
dissenyar una planificacié6 basada en la disponibilitat d'habitat potencial que
pugui tenir les condicions optimes per I'espécie. També cal preveure el nombre
de tritons a alliberar per tal d'aconseguir una poblacié viable i efectuar un
posterior monitoratge de les noves poblacions. Tot aixo0 ha de permetre poder
aplicar una gestié adaptativa i corregir desviacions o problemes no previstos.
L’objectiu final d’aquest programa és ampliar la distribucié geografica de
I'espécie. Per tant, 'ampliacié geografica esta subjecte a la capacitat de produir
animals en els centres de cria i a la disponibilitat de torrents que presentin
bones condicions ambientals per allotjar una nova poblacié de tritd del
Montseny.

3

Alliberament de tritons del Montseny en torrents amb bones condicions d’habitat de ribera
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E.2) Seguiment i Recerca

La gestié del patrimoni natural i en especial quan es tracta d’'una espécie en
perill d’extincié com ho és el trité del Montseny, ha d’esta fonamentada en el
coneixement objectiu i rigorés de la biologia de l'espécie i dels seus
requeriments ambientals. Malgrat el coneixement sobre el tritd del Montseny
s’ha incrementat for¢ca des de la seva identificacié al 2005, les incognites sobre
aquesta espeécie encara son moltes i resoldre-les és basic per la seva correcta
gestid. Per tant, cal continuar aprofundint en el coneixement de la seva
biologia, promovent projectes de recerca de caire multidisciplinari, aixi com
mantenir el seguiment de les seves poblacions, per confirmar hipotesis
cientifiques sobre les quals basar les mesures de gestio actuals i futures.

En la gestid per conservar el patrimoni natural, cal aplicar una gestié adaptativa
basada en els resultats positius o negatius de les accions realitzades i poder
redirigir la gestio per assolir els objectius definits. Per fer-ho, és imprescindible
fer un seguiment periodic de la resposta del medi natural durant i després de
les intervencions i, alhora, executar un programa de seguiment i recerca de les
espeécies objectiu, que en el cas que ens ocupa seria el tritd del Montseny (com
demografia, genética o distribucié geografica) i les variables ambientals de
I'’'habitat (cobertura arborea, erosid, o hidrologia entre d’altres)
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EXEMPLE: Programes de seguiment i recerca del medi biotic

Monitoratge de les poblacions naturals del trité del Montseny
Objectiu Diagnosticar I'estat de conservacié de l'espécie

Mostreig nocturn de tota la distribucid geografica de les
Métode poblacions naturals. Localitzacié d’individus, geolocalitzats i
sexats visualment

Ambit temporal Primavera i tardor. Periodicitat anual. Avaluacié quadriennal

Abundancia relativa, percentatge d'ocupacié i index de

Variables de referéncia .
connectivitat

Monitoratge de les poblacions reintroduides de trité del Montseny

Objectiu Avaluar I'éxit de les reintroduccions
R Mostreig nocturn de les poblacions introduides. Captura
Métode o g . o : . .
d’individus per identificar, mesurar i posteriorment alliberar
Ambit temporal Primavera i tardor. Periodicitat anual. Avaluacié quadriennal

Mida poblacional, proporcié de sexes, percentatge d'ocupacio i

Variables de referéncia Y R
evidéncia de reproduccio in situ

Monitoratge de patologia poblacional dels amfibis

Objectiu Avaluar l'estat de salut de les poblacions
R Presa de mostres de teixit i frotis per fer analitica de malalties
Métode . . ) - .
infeccioses emergents, de poblacions naturals i introduides
Ambit temporal Primavera i tardor. Periodicitat anual. Avaluaci6é anualment
Variables de referéncia Preséncia o abséncia de patologies i nombre d'individus afectats

Monitoratge genétic de trité6 del Montseny

Obijectiu Coneixer les fluctuacions de la variabilitat genética
R Presa de mostres de teixit i frotis de poblacions naturals i
Métode . n
introduides
Ambit temporal Primavera i tardor. Periodicitat anual. Avaluacié quadriennal
Variables de referéncia Heterozigositat, nombre d’al-lels privats, diversitat genética
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EXEMPLE: Programes de seguiment i recerca del medi abiotic

Objectiu

Métode

Ambit temporal

Variables de referéncia

Monitoratge de la massa boscosa

Avaluar I'estat de conservacio del bosc autocton

Riquesa d’espécies autoctones, abundancia i distribucio, grau
de maduresa. De la ribera i la conca

Periodicitat anual. Avaluacié quadriennal

Num. espécies, diversitat, Ha habitat, index de maduresa,
microhabitat

Objectiu
Meétode

Ambit temporal

Variables de referéncia

Monitoratge de I’habitat de ribera

Avaluar les comunitats de fauna aquatica (macroinvertebrats i
peixos)

Riquesa i diversitat d’especies (autoctones i introduides),
distribucio i abundancia

Periodicitat anual. Avaluacié quadriennal

Num. espécies, diversitat, ubicacié

Monitoratge hidrolégic

Obijectiu

Meétode

Ambit temporal

Variables de referéncia

Establir un régim de cabals i valorar la seva dinamica temporal
Cabals, nivells piezométrics i dades de meteorologia
Periodicitat diaria. Avaluacié anual

L/s de cabal, L/m2 de pluja, Temp. aigua i ambiental, Humitat
relativa, M. profunditat del nivell piezométric
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E.3) Bioseguretat

Com s’ha exposat en lanterior apartat d’amenaces, un dels factors més
alarmants de la crisis de la biodiversitat mundial és la rapida expansié de
malalties infeccioses, i aquesta amenaca afecta directament al tritd del
Montseny. Malalties com la quitridiomicosis son letals per aquest amfibi
endemic del Montseny i, per tant, cal prendre les mesures necessaries per
evitar que aquestes infeccions entrin en el massis. Per evitar la introduccié de
les malalties infeccioses en I'espai natural del Montseny i, en especial, en tot
I'ambit de distribucié del tritd del Montseny, caldra establir mesures concretes:
les accions vinculades a I'extraccié d’especies exotiques hauran de disposar
dels permisos pertinents i dels protocols establerts per la seva eliminacio.

Aplicacié del protocol de bioseguretat tant al material com a la maquinaria

. . iy
Diputacié 75
Barcelo na «@» Diputaciﬁ de Girona



~

Life- Pla de gesti6é de I'habitat del trité del Montseny
Trito Parc Natural i Reserva de la Biosfera del Montseny
Montseny

EXEMPLE: Accions de bioseguretat

Control d’activitat herpetologiques i Eliminacié de poblacions exotiques

Objectiu Evitar l'entrada de malalties infeccioses i eEliminar les
poblacions d’amfibis exotics

Métode Vigilancia i extracciéo manual o amb métodes quimics
Ambit temporal Condicionat la fenologia de I'espécie objectiu
Variables de referencia Num. incidéncies , Num. exemplars extrets / presents

Protocol de desinfeccio de treballs cientific-técnics
Objectiu Evitar 'entrada involuntaria de malalties infeccioses

Formacié del personal autoritzat (treballadors del Parc,

cientifics, educadors...) vinculats a medis humits (basses,
Métode torrents, rieres, rius, mulladius, etc.)

Netejar i desinfectar (amb Virkon o similar) tot el material

personal i comu que entra en contacte amb I'aigua

Ambit temporal Tot 'any
Variables de referéncia Preséncia / Abséncia de malalties

Protocol de desinfeccio d’obres
Obijectiu Evitar 'entrada involuntaria de malalties infeccioses

Formacio dels operaris que executen obres en medis humits
(basses, torrents, rieres, rius, mulladius...)

Métode L ) . . .
Netejar i desinfectar (amb Virkon o similar) tot I'equipament
personal, material i maquinaria, abans i després de I'activitat

Ambit temporal Tot 'any

Variables de referéncia Preséncia / Abséncia de malalties

Conscienciar sobre els riscos de les malalties infeccioses i la introduccio d’exoétiques

Objectiu Evitar I'entrada involuntaria de malalties infeccioses
. Educacié, divulgacié, conscienciacié d’escolars, estudiants,
Métode L . X
visitants, residents i empreses
Ambit temporal Tot l'any

Num. d’escolars, visitants informats directament. Num. de

Variables de referéncia . e
campanyes de divulgacié
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E.4) Educaci¢ i divulgacié ambiental

L’educaci6 ambiental i els processos participatius son linies de treball
destinades a informar i involucrar a col-lectius humans (escoles, naturalistes,
esportistes, propietaris, empresaris, universitaris, ecologistes, etc.) en la gestio
de la conservaci6 de la natura i, en especial, a tenir una actitud activa i positiva
envers el tritd del Montseny i els ambients humits en general. La implicacié de
la societat en la conservacido de la natura és imprescindible per revertir la
situacio de declivi general i constant de la biodiversitat, i si a nivell local, es vol
ser eficient amb les politiques i accions que cal implementar per no perdre
biodiversitat al Montseny i millorar, I'estat de conservacié dels habitats i
espécies més vulnerables.
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Exemples d’accions de divulgacio i educacio

Conscienciar sobre el delicat estat de conservacié de la natura

Objectiu
Métode

Ambit temporal
Variables de referéncia

Incrementar la demanda social per conservar la biodiversitat i
afavorir I'activisme mediambiental

Triptics, reportatges, articles de divulgacio, xarxes socials,
plafons, conferéncies, xerrades informatives

Tot I'any
Num. d’accions d’informacio. Num. de receptors

Implicacié social per la conservacié de la natura

Objectiu

Métode

Ambit temporal
Variables de referéncia

Fomentar la participacié social en processos de decisi6 i accions
directes de conservacio

Processos participatius de debat, accions de voluntariat, triptics,
reportatges, articles, xarxes socials, conferéncies, xerrades,...

Tot 'any
Num. d’accions d’informacio. Num. de receptors

Educacio ambiental
Objectiu

Métode

Ambit temporal
Variables de referéncia

Promoure la consciéncia ambiental entre els infants i joves

Programa “El Montseny a I'Escola”, conferéncia a instituts i
universitats

Tot 'any
Num. de centres, escolars, alumnes i universitaris participants

Divulgacié ambiental

Objectiu
Meétode

Ambit temporal
Variables de referéncia

Promoure la consciéncia ambiental a la societat. Informar al
col-lectiu naturalistic

Actualitzar WEB del Life Tritd Montseny
Trimestral

NuUm. de visites i consultes

Formacio técnica

Objectiu

Métode

Ambit temporal
Variables de referéncia

Implicar a gestors forestals en les bones practiques ambientals

Donar a conéixer el Manual de Bones Practiques Forestals a
propietaris, gestors forestals i rematants de fusta. Acords de
Custodia amb la propietat privada

Tot 'any
Num. de professionals i propietaris implicats
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E.5) Planificacio, avaluacio, gestié adaptativa

Un pla de gestid per a una espécie en estat critic de conservacié, ha ser una
planificacié dinamica que a mesura que s’actualitzi i analitzi la informacié sobre
I'espécie i la gestid de I'habitat, ens permeti actuar en consequéncia i continuar
o modificar la gestio en curs.

Les poblacions d'amfibis experimenten fluctuacions al llarg del temps, sent
necessari doncs seguiments de llarga durada per tal de detectar tendencies
poblacionals clares. Per tant, és convenient preveure avaluacions a mig termini
(que podrien realitzar-se de forma quadriennal). Amb la mateixa finalitat, cal
planificar una avaluacié de I'habitat, en especial I'ambit fluvial i els seu bosc de
ribera.

Per assegurar un correcte desenvolupament del Pla de gestié de I'habitat del
tritdé del Montseny es requereix d'una correcte planificacid, que compleix amb
els estandards de qualitat en la gestidé per a la conservacio (Arrechea et al.,
2011).

En el procés de planificacié s'ha de comptar amb:
e Un marc legal i suficient de capacitat de gestio.

e Comptar amb un registre d'actuacions i decisions
e Garantir I'is de la millor informacié disponible.

e Assegurar el suport institucional.

e Assegurar el suport social.

e Comunicar i difondre els resultats.

Per definir la planificacié que ha de seguir I'execucio del Pla, cal assegurar-se
que es contempla:

e La identificacié d'objectius generals a assolir a llarg termini.

e La diagnosi dels problemes als quals pretén donar resposta l'estratégia
de conservacio.

e La formulacié d'objectius especifics en cadascun dels ambits d'actuacio.
e La definicié d'un pla d'accié definint quines son les actuacions previstes.

e El disseny d'un pla de seguiment del desenvolupament del pla de gestio.
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En el procés d’avaluacié, caldra identificar si el pla establert té clar I'objecte de
conservacio i els objectius que es pretenen assolir a llarg termini, aixi com la
identificacid dels problemes que es pretenen resoldre mitjangant la definicié de
les accions i la seva execucio. Es preveu aixi que aquestes accions produeixin
uns resultats que han de contribuir a resoldre els problemes diagnosticats. No
obstant, el programa d'avaluacio permet redefinir els objectius en un procés de
gestié adaptable.

Per tal de garantir una correcta avaluacié del pla, és recomanable valorar de
manera continuada les accions que s’estan desenvolupant i, per tant, cal
preveure el seguent:

Verificar que els indicadors sobre I'estat de conservacio de I'espécie es
registren adequadament.

Incorporar les dades obtingudes al Sistema d’'Informacié del parc natural.

Valorar el desenvolupament de les accions d'acord amb el pressupost i
terminis previstos i validar la disponibilitat de la documentacio
justificativa.

Documentar i justificar els canvis sobre els plantejaments inicials del pla.

Difondre els resultats del seguiment i de I'avaluacié del projecte entre els
membres de I'equip de treball i tot el personal del parc natural.

Redactar les memories pertinents de resultats i avaluacid de
desenvolupament del projecte.
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